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INTRODUCERE

Proiectul ADER 6.3.22.. , Dezvoltarea unor tehnologii inovative de
pomicultura ecologica armonizate cu resursele economice gi naturale”, a fost
conceput ca o abordare etapizata si multidisciplinara a unor aspecte din productia
pomicola ecologica, privind testarea unor produse biotehnice si biologice inovatoare,
elaborarea unor secvente tehnologice noi si integrarea acestora in tehnologii
diferentiate, fundamentate stiintific, destinate speciilor pomicole studiate, cultivate in
sistem ecologic.

Proiectul s-a derulat in cadrul unui parteneriat intre cinci institutii de cercetare
din domeniul pomiculturii (CP: Institutul de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura
Pitesti - Mar&cineni, P1: Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomiculturé
Constanta, P2: Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Voinesti, P4:
Universitatea din Craiova - Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura
Vélcea), una din domeniul economiei (P3: Institutul de Cercetare pentru Economia
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale Bucuresti) si una de profil horticol - tehnologii de
procesare a fructelor (P5: Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Industrializarea si
Marketingul Produselor Horticole Bucuresti).

Cercetarile s-au desfasurat in experiente amplasate in bazine pomicole
reprezentative, caracterizate prin conditii pedoclimatice si tehnico-economice variate,
asigurand obtinerea unor rezultate sustenabile si creadnd premisele extinderii
acestora la nivel national.

Prezentul ghid isi propune sa ofere o imagine de ansamblu asupra
principalelor tehnologii ecologice — nutritie si fitoprotectie la afin, specie luata in
studiu la Institutul de Cercetare - Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti - Maracineni
(CP), in cadrul acestui proiect.

Obiectivele principale ale ghidului sunt:

¥ Prezentarea tehnologiilor ecologice de nutritie si protectie fitosanitara, cu accent
pe solutii inovatoare si sustenabile adaptate contextului actual al schimbarilor
climatice si al cerintelor de mediu.

» Tncurajarea unei abordari integrate in managementul agrosistemelor.

P Sprijinirea procesului decizional al fermierilor, specialistilor si al factorilor de
decizie din sectorul agricol.

Aceste obiective raspund cerintelor pietei privind obtinerea fructelor si
produselor derivate ecologice, in contextul unei cereri aflate in continua crestere.

Prin atingerea acestor obiective, ghidul contribuie la diseminarea cunostintelor
si la facilitarea tranzitiei catre sisteme agricole durabile, capabile sa raspunda eficient
provocarilor de mediu si climatice.”



Capitolul 1. DESCRIEREA CONCEPTULUI DE AGRICULTURA
ECOLOGICA

1.1. Importanta tehnologiilor ecologice in agricultura

Agricultura se confrunta astazi cu provocari majore, precum degradarea
solurilor, poluarea apei, schimbarile climatice si reducerea biodiversitatii.

Sistemele agricole conventionale, bazate pe inputuri chimice intensive,
contribuie la aceste probleme, afectand atat mediul, cat si sanatatea umana (Pretty
et al., 2006).

In acest context, tehnologiile ecologice constituie solutii durabile, care permit
realizarea productiei agricole fara a afecta functiile ecosistemice sau resursele
naturale.

Agricultura ecologica se bazeaza pe un set de principii fundamentale care
urmaresc utilizarea durabila a resurselor naturale, mentinerea fertilitatii solului si
obtinerea unor produse agricole sanatoase.

Aceste principii stau la baza tuturor practicilor si tehnologiilor aplicate in
sistemul de productie ecologic.

Utilizarea tehnologiilor ecologice prezinta o serie de beneficii importante:

= Mentinerea fertilitatii solului

Solul reprezinta principala resursd in agriculturd, iar mentinerea fertilitatii
acestuia este esentiala pentru obtinerea unor productii stabile si de calitate.

Prin utilizarea ingrasamintelor organice, a rotatiei culturilor, a culturilor verzi si
a microorganismelor benefice, structura solului se Tmbunatateste, iar activitatea
biologica este stimulata.

Aceste procese contribuie la cresterea capacitatii solului de a retine apa si
nutrienti, asigurand conditii favorabile pentru dezvoltarea plantelor.

= Impact pozitiv asupra mediului si a biodiversitatii

Prin limitarea utilizarii pesticidelor si mentinerea echilibrului in ecosistemele
agricole, se protejeaza numeroase specii de insecte benefice, microorganisme si alte
organisme care sustin sanatatea culturilor si contribuie la stabilitatea mediului.

= Calitatea si siguranta alimentelor

Produsele cultivate ecologic sunt apreciate de consumatori pentru siguranta
oferita de nivelul redus de substante chimice si pentru beneficiile nutritive crescute.

= Oportunitate economica pentru fermieri

Tehnologiile ecologice deschid accesul la piete in crestere si la programe de
sprijin dedicate sectorului. Cererea pentru produse ecologice este in continua



expansiune, atat pe piata interna, cat si la nivel international, oferind fermierilor
perspective reale de dezvoltare si profitabilitate.

Prin urmare, tehnologiile ecologice reprezintd o componentd esentiala in
dezvoltarea unei agriculturi durabile si competitive, avand un rol important atat in
protejarea mediului si conservarea biodiversitatii, cat si in obtinerea unor produse
agricole de inalta calitate, sigure pentru consumatori, prin utilizarea eficienta si
responsabila a resurselor naturale si reducerea impactului negativ asupra
ecosistemelor agricole.

1.2. Cadrul legislativ si standardele agriculturii ecologice

Declararea sectorului pomicol drept domeniu prioritar pentru agricultura
Romaniei, precum si includerea in Planul Strategic PAC 2023-2027 a unor masuri
sustinute prin finantari consistente dedicate acestui sector, impun identificarea si
dezvoltarea unor solutii inovatoare din partea cercetarii pomicole.

Acestea sunt necesare pentru implementarea in noile plantatii, in vederea
cresterii competitivitatii tehnico-economice a exploatatiilor pomicole si a reducerii
importului de fructe.

Totodata, un numar semnificativ de beneficiari ai proiectelor aprobate in cadrul
Submasurii 4.1a. - Investitii in exploatatii pomicole, aferenta perioadei de finantare
2014-2020, au solicitat aplicarea unor tehnologii ecologice.

Concomitent cu perfectionarea tehnologiilor de cultura si cresterea
performantelor acestora, obtinerea unor fructe sanatoase si de calitate superioara,
asigurarea sigurantei alimentare si protejarea mediului, reprezinta obiective de
permanent interes pentru activitatea de cercetare-dezvoltare-inovare, atat la nivel
national, cat si international.

in acest context, se remarca o orientare tot mai accentuata catre dezvoltarea
si implementarea tehnologiilor ecologice, iar numeroase companii specializate
anterior exclusiv in produse de sinteza chimica au dezvoltat si introdus pe piata noi
produse fitosanitare si de nutritie compatibile cu cerintele agriculturii ecologice.

Prin urmare, noile produse necesita desfasurarea unor cercetari continue si
aprofundate, in vederea identificarii celor mai eficiente combinatii si a integrarii
acestora intr-o tehnologie de cultura optimizata si adaptata cerintelor actuale ale
agriculturii durabile.

Totodata, aceasta presupune includerea unor metode biotehnice nepoluante,
capabile sa ofere solutii inovatoare si eficiente, care sa poata fi transferate si aplicate
in exploatatiile private, in functie de particularitatile pedo-climatice si de nivelul
tehnologic specific fiecarei zone sau ferme.

Cadrul legal si acte normative privind pomicultura ecologica
Obiectivele, principiile si normele care reglementeaza productia ecologica sunt

prevazute in legislatia comunitara si nationalad specifica acestui domeniu, incluzénd
dispozitii referitoare la intregul sistem al agriculturii ecologice, respectiv productia,



procesarea, etichetarea, comercializarea, importul, precum si activitatile de inspectie
si certificare.

Baza legislativa principala este reprezentatd de Regulamentul (UE)
848/2018, aplicabil in toate statele membre ale Uniunii Europene incepand cu
ianuarie 2022, care stabileste principiile, obiectivele si normele privind productia
ecologica, etichetarea, certificarea si controlul produselor ecologice.

Acesta vizeaza cerinte mai stricte privind utilizarea inputurilor agricole,
trasabilitatea produselor, masurile preventive pentru evitarea contaminarii si protectia
mediului.

De asemenea, actul normativ promoveaza utilizarea responsabila a resurselor
naturale, mentinerea fertilitatii solului, conservarea biodiversitatii si limitarea utilizarii
produselor de sinteza chimica.

In completarea regulamentului de baza, cadrul legislativ european include o
serie de regulamente delegate si de punere in aplicare ale Comisiei Europene, care
stabilesc norme tehnice privind:

v utilizarea produselor de protectie a plantelor si a fertilizantilor in agricultura
ecologica;

conversia exploatatiilor conventionale la sistemul ecologic;

certificarea si controlul operatorilor;

etichetarea produselor ecologice;
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importul produselor ecologice din tari terte.

La nivel national, agricultura ecologica este coordonata de Ministerul Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale (MADR), institutie responsabila de implementarea legislatiei
europene si de supravegherea organismelor de inspectie si certificare.

In Romania, cadrul normativ privind agricultura ecologicd este completat prin
ordine si acte administrative emise de MADR, referitoare la:

v Inregistrarea operatorilor in sistemul de agricultura ecologica;
v'aprobarea organismelor de control si certificare;

v lista inputurilor permise in agricultura ecologica;
v

regulile privind etichetarea si comercializarea produselor ecologice.

In cazul culturii afinului, aplicarea legislatiei ecologice presupune utilizarea
exclusiva a produselor de nutritie si fitoprotectie autorizate pentru agricultura
ecologica, respectarea perioadei de conversie, mentinerea fertilitatii biologice a
solului si implementarea unor masuri preventive si biotehnice pentru controlul bolilor
si al daunatorilor.

Totodata, tehnologiile aplicate trebuie adaptate conditiilor pedo-climatice locale si
integrate intr-un sistem de productie durabil, cu impact redus asupra mediului.


https://www.madr.ro/agricultura-ecologica.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.madr.ro/agricultura-ecologica.html?utm_source=chatgpt.com

Capitolul 2. NUTRITIA ECOLOGICA LA AFIN

Studiu de caz: Efectele biostimulatorilor asupra fiziologiei, productiei si
calitatii fructelor la afin

2.1. Particularitatile fiziologice ale afinului care justifica utilizarea
biostimulatorilor si a fertilizarii foliare

Afinul de cultura (Vaccinium corymbosum L.) este una dintre speciile horticole
cele mai sensibile la conditile de mediu si la managementul nutritional, datorita
particularitatilor sale morfologice si fiziologice.

Comparativ cu majoritatea speciilor pomicole cultivate in Romania, afinul
prezinta un sistem radicular superficial, cerinte stricte privind reactia substratului si o
sensibilitate ridicata la stresul hidric si termic, ceea ce justifica utilizarea unor strategii
suplimentare de sustinere a metabolismului vegetal, inclusiv prin aplicarea de
biostimulatori si fertilizanti foliari (Retamales & Hancock, 2018; Lobos & Hancock,
2015).

¥ Sistem radicular superficial si capacitate redusa de absorbtie

Una dintre cele mai importante particularitati ale afinului este reprezentata de
sistemul radicular foarte superficial si slab ramificat. Spre deosebire de multe alte
specii pomicole, radacinile afinului nu dezvoltd peri absorbanti functionali, iar
absorbtia apei si a elementelor nutritive depinde intr-o masura mai mare de suprafata
radacinilor fine si de asocierea cu microorganismele din rizosfera (Retamales &
Hancock, 2018; Strik & Yarborough, 2005).

Ca urmare, plantele sunt deosebit de sensibile la variatiile umiditatii substratului si
la modificarile disponibilitatii nutrientilor. in perioadele cu temperaturi ridicate si deficit
hidric, capacitatea radacinilor de a sustine cererea de apa si elemente nutritive a
partii aeriene poate deveni limitativa, ceea ce conduce la reducerea activitatii
fotosintetice si a ritmului de crestere (Lobos & Hancock, 2015; Ru et al., 2024).

in aceste conditii, fertilizarea foliara poate reprezenta o cale complementara de
aprovizionare a plantelor cu elemente nutritive si compusi biologic activi, reducand
dependenta exclusiva de absorbtia radiculara.

P Sensibilitatea la stresul termic si atmosferic

Afinul este originar din regiuni caracterizate prin veri relativ moderate si
disponibilitate suficienta a apei. in contextul schimbarilor climatice actuale, plantatiile
sunt tot mai frecvent expuse unor perioade cu temperaturi excesive si deficit
atmosferic de umiditate, conditii care afecteaza procesele fiziologice esentiale ale
plantei (Nagavciuc et al., 2024; Gonzalez-Villagra et al., 2024).

Temperaturile ridicate sporesc deficitul de presiune a vaporilor (VPD),
determinand inchiderea partiala a stomatelor pentru diminuarea pierderilor de apa.



Desi acest mecanism contribuie la conservarea resurselor hidrice, el reduce totodata
absorbtia dioxidului de carbon si intensitatea fotosintezei, limitdnd acumularea de
asimilate necesare cresterii si dezvoltarii fructelor (Salazar-Gutiérrez et al., 2023;
Zheng et al., 2017).

In consecinta, perioadele prelungite de stres termic si atmosferic pot conduce la:

e reducerea cresterii vegetative;

e diminuarea productiei;

e reducerea dimensiunii fructelor;

e modificarea compozitiei biochimice;

e scaderea calitatii comerciale a recoltei (Lobos & Hancock, 2015; Gonzalez-

Villagra et al., 2024).

in astfel de situatii, biostimulatorii pe baza de aminoacizi, extracte vegetale si
microelemente sunt utilizati pentru sustinerea functionarii aparatului fotosintetic si
pentru ameliorarea raspunsului plantelor la stresul abiotic (Begum et al., 2022;
Shakya et al., 2023).

¥ Cerinte nutritive ridicate in perioada de crestere si maturare a fructelor

Perioada cuprinsa intre legarea fructelor si maturare reprezinta una dintre cele
mai solicitante etape din punct de vedere metabolic. in aceasta perioada, plantele
trebuie sa sustina simultan dezvoltarea fructelor, acumularea zaharurilor, biosinteza
pigmentilor si diferentierea mugurilor de rod pentru sezonul urmator (Retamales &
Hancock, 2018).

Orice limitare a aprovizionarii cu apa sau elemente nutritive poate afecta atat
productia anului curent, cat si potentialul productiv al anului urmator. Din acest motiv,
aplicarea foliara a unor produse care contin aminoacizi, macroelemente si
microelemente poate contribui la sustinerea proceselor metabolice in perioadele cu
cerinte fiziologice maxime (Begum et al., 2022; Mousavi et al., 2024).

¥ Importanta mentinerii activitatii fotosintetice

Capacitatea de producere a asimilatelor depinde direct de functionarea
aparatului foliar si de continutul de clorofila. Degradarea pigmentilor fotosintetici si
reducerea eficientei fotosintezei, in conditii de stres, limiteaza acumularea
carbohidratilor necesari deopotriva cresterii vegetative si dezvoltarii fructelor (Yamori
et al., 2014).

Numeroase cercetari au demonstrat faptul ca mentinerea unui aparat foliar
activ pe durata verii reprezinta una dintre conditiile esentiale pentru obtinerea unor
productii stabile si a unor fructe cu valoare comerciala si nutritionala ridicata (Jiang et
al., 2019; Zheng et al., 2017).

Din aceasta perspectiva, produsele capabile sa sustina continutul de clorofila
si functionarea stomatelor prezintd un interes deosebit pentru tehnologia afinului in
regiunile afectate de seceta si temperaturi ridicate.



¥ Relatia dintre stres si acumularea compusilor bioactivi

Afinul este apreciat la nivel mondial pentru continutul ridicat de compusi
fenolici, flavonoide si antociani, substante responsabile atit de proprietatile
antioxidante, cat si de valoarea nutritionala a fructelor (Kalt et al., 2020; Retamales &
Hancock, 2018).

Sinteza acestor metaboliti secundari este influentata puternic de conditiile de
mediu si de starea fiziologica a plantelor. in anumite situatii, un stres moderat poate
stimula acumularea unor compusi bioactivi. Stresul sever, insa, reduce capacitatea
generala de biosinteza si afecteaza dezvoltarea normala a fructelor (Redpath et al.,
2021; Agehara & Nunes, 2021).

In consecinta, obiectivul tehnologic nu este eliminarea completa a stresului, Ci
mentinerea unui echilibru fiziologic care sa permita atat dezvoltarea normala a
plantelor, cat si acumularea optima a compusilor bioactivi. Biostimulatorii pot
contribui la sustinerea mecanismelor antioxidante si la mentinerea activitatii
metabolice in perioadele nefavorabile (Begum et al., 2022).

P Rolul biostimulatorilor in tehnologia moderna a afinului

Biostimulatorii nu trebuie considerati inlocuitori ai fertilizarii de baza sau ai
unei tehnologii corecte de irigare. Eficienta lor este maxima atunci cand sunt integrati
intr-un sistem tehnologic echilibrat si utilizati pentru sustinerea proceselor fiziologice
in perioadele cu cerinte ridicate sau in conditii de stres abiotic (Begum et al., 2022;
Verdugo-Gaxiola et al., 2025).

In cultura afinului, principalele efecte urmarite prin utilizarea acestor produse
sunt:

e mentinerea activitatii fotosintetice;

e imbunatatirea absorbtiei si utilizarii nutrientilor;

e sustinerea raspunsului la stres termic si hidric;

e stimularea metabolismului secundar;

e imbunatatirea calitatii si a valorii nutritionale a fructelor;

e cresterea rezilientei plantatiilor in contextul schimbarilor climatice.

Pornind de la aceste considerente fiziologice, studiul de caz prezentat in
continuare urmareste evaluarea efectelor unor produse de fertilizare foliara si
biostimulare asupra cresterii, productiei, starii fiziologice si a calitatii fructelor la afin,
in conditiile pedoclimatice din zona Maracineni-Arges.

2.2. Obiectivele studiului si contextul experimental

Pentru evaluarea posibilitatilor de optimizare a tehnologiei afinului in conditiile
actuale de stres climatic, in cadrul proiectului ADER 6.3.22 a fost realizat un studiu
privind efectele unor produse de fertilizare foliara si biostimulare asupra cresterii
vegetative, productiei, starii fiziologice si a calitatii fructelor.



Experimentul a fost desfasurat in perioada 2024-2025 in cadrul Institutului de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni, intr-o plantatie
experimentala de afin infiintata in anul 2021. Plantele au fost cultivate pe biloane
contindnd turba acida si sol, acoperite cu agrotextil pentru limitarea dezvoltarii
buruienilor si conservarea umiditatii. Irigarea si fertilizarea de baza au fost realizate
prin fertirigare utilizand un sistem Venturi integrat in reteaua de picurare.

Studiul a inclus cinci soiuri de afin cu importantd economica si comportament
agronomic diferit: ‘Bluecrop’, ‘Bluegold’, ‘Duke’, ‘Elliott’ si ‘Legacy’. Alegerea acestor
soiuri a permis evaluarea raspunsului la fertilizarea foliara in conditile unei
variabilitati genetice reprezentative pentru plantatiile comerciale de afin.

Pe langa fertilizarea de baza aplicata prin sistemul de fertirigare, au fost
evaluate sase variante de tratament foliar:

V1 - Martor (netratat);

V2 - Shigeki (2 I/ha, trei aplicari la intervale de 15 zile);

V3 - Kaishi (2 I/ha, doua aplicari la intervale de 15 zile);

V4 - Kerafol (3 I/ha, o singura aplicare);

V5 - Wuxal (1 I/ha, trei aplicari la intervale de 15 zile);

V6 - Kinactiv Fruit (2 I/ha, doua aplicari la intervale de 15 zile).

Aplicarile au fost efectuate incepand cu faza de formare a fructelor, conform
recomandarilor producatorilor. In fiecare variantd experimentald au fost incluse trei
repetitii, iar determindrile au fost realizate pe plante reprezentative din fiecare
repetitie (fig. 1).
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Pentru a studia raspunsul plantelor la tratamentele aplicate, au fost
monitorizati indicatori referitori la procesele de crestere si fructificare, la starea
fiziologica a aparatului foliar si la calitatea fructelor. Evaluarile au inclus productia de
fructe, productivitatea tufelor, raportul dintre productie si cresterea vegetativa,
continutul foliar de clorofila (ICC), conductanta stomatala, precum si o serie de
indicatori de calitate precum masa fructelor, fermitatea, continutul total de substanta
solubila si pH-ul. In anul 2025 au fost realizate suplimentar determinari referitoare la
compozitia biochimica a fructelor, incluzand compusi fenolici, flavonoide, antociani,
carotenoizi, vitamina C, alcaloizi, acizi organici si activitatea antioxidanta.

Spre deosebire de numeroase experimente de fertilizare care urmaresc
exclusiv sporurile de productie, studiul de fatd a avut ca obiectiv evaluarea integrata
a raspunsului plantelor, analizand simultan productivitatea, functionarea fiziologica si
modificarile de calitate ale fructelor. Aceasta abordare este deosebit de relevanta in
contextul schimbarilor climatice, cand mentinerea starii fiziologice a plantelor si a
calitatii productiei poate deveni la fel de importanta ca obtinerea unor productii
ridicate.

2.3. Conditiile climatice din perioada de studiu

Interpretarea efectelor fertilizarii foliare si ale biostimulatorilor asupra afinului
trebuie realizata in contextul conditiilor climatice in care s-a desfasurat experimentul.
in perioada 2024-2025, zona Maracineni-Arges a fost caracterizatd de temperaturi
peste media multianuala si de deficit pluviometric accentuat, conditii care au favorizat
aparitia stresului termic, hidric si atmosferic pe parcursul sezonului de vegetatie.

Datele meteorologice au fost inregistrate cu ajutorul statiei agrometeorologice
iMetos ag, iar valorile obtinute au fost comparate cu media multianuala a zonei.
Analiza conditiilor meteorologice a fost detaliata nu doar la nivel lunar, ci si in raport
cu principalele fenofazele ale speciei afin: inflorirea, dezvoltarea fructelor si
maturarea. Pentru fiecare etapa au fost evaluati indicatori legati de temperatura
aerului, temperatura solului si deficitul de presiune a vaporilor de apa (VPD), ceea ce
permite o interpretare fiziologica mai corecta a raspunsului plantelor la tratamente.

in anul 2024, stresul termic si hidric a fost mai sever la nivelul ntregului sezon
de vegetatie. Temperaturile medii au depasit media multianuala cu aproximativ 3—
5°C in intervalul aprilie—septembrie. In lunile iunie si iulie, media temperaturilor
maxime a fost cu peste 6°C mai ridicata decat valorile normale, iar in luna iulie s-a
inregistrat o maxima absoluta de 40,2°C, valoare care a depasit maxima istorica a
zonei. Sezonul a fost, de asemenea, caracterizat de seceta accentuata, cu un deficit
de precipitatii de aproximativ 200 mm.

Anul 2025 a fost mai putin extrem decat 2024, dar a ramas un an cald si
secetos. Temperaturile medii din lunile iunie si iulie au fost cu aproximativ 2,7-2,9°C
mai mari decat media multianuala, iar media temperaturilor maxime a depasit valorile
normale cu peste 4°C. Spre deosebire de 2024, episoadele de caldura din primavara
au fost mai prelungite, iar deficitul sezonier de precipitatii a fost de aproximativ 132
mm.



Analiza pe fenofaze a evidentiat diferente importante intre cei doi ani (fig. 2).

In perioada de inflorire, toti indicatorii de stres au fost mai ridicati in 2025
comparativ cu 2024. Numarul de ore in care temperatura aerului a depasit pragul
critic stabilit pentru aceasta fenofaza a fost de peste doua ori mai mare in 2025.

De asemenea, perioadele de stres evaporativ moderat, exprimat prin VPD >
1,5 kPa, si stres atmosferic combinat, definit prin asocierea temperaturii ridicate cu
VPD > 1,5 kPa, s-au prelungit semnificativ. Acest aspect este important deoarece
inflorirea este o etapa sensibila, iar stresul termic si atmosferic poate afecta
polenizarea, legarea fructelor si potentialul productiv al plantelor.

In schimb, in perioada de dezvoltare a fructelor, stresul a fost mai pronuntat in
anul 2024. Toti indicatorii analizati au avut valori mai ridicate in acest an, in special
combinatiile care au inclus temperatura aerului, VPD si temperatura solului. Prezenta
simultana a temperaturilor ridicate in aer, a unui deficit atmosferic crescut si a
temperaturilor supra-optime in zona radiculara indica un stres complex, care poate
afecta atat functionarea aparatului foliar, cat si activitatea radacinilor.

Aceeasi tendinta s-a mentinut si in perioada de maturare, desi diferentele
dintre ani au fost mai reduse decét in etapa de crestere a fructelor.

Indicatorii de stres au ramas, in general, mai ridicati in 2024, mai ales in cazul
combinatiilor care au inclus VPD si temperatura solului. Aceasta sugereaza ca anul
2024 a exercitat o presiune fiziologica mai mare asupra plantelor in etapele direct
legate de cresterea, acumularea de asimilate si maturarea fructelor.

inflorire Dezvoltarea fructelor Maturare
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@ D &) &l
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2024 —> stresul climatic maxim in etapa avansata a cresterii si maturarii fructelor

Fig. 2. Distributia stresului climatic in raport cu fenologia afinului in
perioada 2024-2025



Aceasta diferentiere intre ani este esentiala pentru interpretarea rezultatelor.

n anul 2025, presiunea climatica a fost mai importanta in perioada de inflorire,
in timp ce in 2024 stresul a fost mai accentuat in etapele de dezvoltare si maturare a
fructelor. Ca urmare, raspunsul plantelor la fertilizarea foliara nu poate fi interpretat
doar prin comparatia simpla a productiilor, ci trebuie raportat la momentul aparitiei
stresului in raport cu fenologia afinului.

Din punct de vedere fiziologic, valorile ridicate ale VPD indica o cerere
evaporativd crescutd a atmosferei. in aceste conditii, plantele tind sa reduca
deschiderea stomatelor pentru a limita pierderile de apa, ceea ce, in consecinta,
poate reduce schimbul de gaze si acumularea de carbon. in studiul realizat, VPD a
fost analizat folosind doua praguri: 1,5 kPa pentru stres evaporativ moderat si 2,0
kPa pentru stres evaporativ ridicat. Indicatorii combinati, care au luat in calcul
simultan temperatura aerului, temperatura solului si VPD, au fost utilizati pentru a
descrie mai fidel conditiile de stres la care au fost supuse plantele.

Relevanta acestor date este deosebit de importanta pentru un studiu privind
biostimulatorii. in asemenea conditii, efectele tratamentelor nu trebuie evaluate
exclusiv prin sporurile de productie. in anii marcati de stres termic, hidric Si
atmosferic, mentinerea activitatii fotosintetice, a functionarii stomatelor si a capacitatii
de sintezd a compusilor bioactivi poate reprezenta un beneficiu tehnologic major,
chiar si atunci cand cresterile de productie sunt moderate.

Astfel, perioada 2024 - 2025 a oferit un context experimental relevant pentru
testarea produselor de fertilizare foliara si biostimulare la afin. Cele doua sezoane nu
au fost ani climatici neutri, ci ani de stres, in care diferentele dintre tratamente trebuie
interpretate ca raspunsuri ale plantelor la conditii reale de presiune climatica.

Din aceasta perspectiva, eficienta biostimulatorilor nu trebuie evaluata
exclusiv prin sporurile de productie, ci si prin capacitatea acestora de a sustine
functionarea fiziologica si calitatea fructelor in conditii de stres.

2.4. Efectele fertilizarii foliare asupra starii fiziologice a plantelor
2.4.1. Continutul foliar de clorofila (ICC)

Continutul foliar de clorofila reprezinta unul dintre cei mai utilizati indicatori ai
starii fiziologice a plantelor, deoarece ofera o imagine indirecta asupra capacitatii
aparatului foliar de a sustine fotosinteza, cresterea si formarea productiei.

in general, mentinerea unor valori ridicate ale ICC este asociatd cu o stare
nutritionala favorabila, cu o functionare eficientd a frunzelor si cu o capacitate mai
buna de adaptare la stresul abiotic.

Valorile inregistrate in variantele netratate au diferit clar intre soiuri. Cele mai
reduse niveluri ale ICC au fost observate la ‘Duke’ si ‘Legacy’, cu valori medii de
31,30 si, respectiv, 31,39, in timp ce la ‘Bluegold’ martorul a atins 42,07. La
‘Bluecrop’ si ‘Elliott’, valorile de referintéd au fost de 33,85 si 36,52. Acest interval,
cuprins intre aproximativ 31 si 42, arata ca nivelul de baza al indicatorului este
puternic influentat de particularitatile fiecarui soi. Din acest motiv, raspunsul la



tratamente trebuie analizat prin raportare la martorul corespunzator si nu doar prin
compararea valorilor absolute intre soiuri.

Pe media intregului material biologic, toate variantele fertilizate au prezentat
valori ale ICC mai ridicate decat martorul, amplitudinea cresterilor fiind cuprinsa intre
aproximativ 4 si 11%. Cele mai favorabile raspunsuri medii au fost asociate
tratamentelor cu Shigeki, Kinactiv Fruit si Wuxal. Fata de valoarea de 33,96
inregistrata in martor, ICC a ajuns la 37,54 in varianta Shigeki, la 37,29 in varianta
Kinactiv Fruit si la 37,04 in varianta Wuxal, ceea ce corespunde unor cresteri de
aproximativ 10,5%, 9,8% si, respectiv, 9,1%. Raspunsul nu a fost insa uniform.

La ‘Bluecrop’, cele mai mari valori au fost obtinute in variantele Wuxal si
Kinactiv Fruit, unde ICC a fost cu aproximativ 9,6% si 9,1% mai ridicat decéat in
martor. La ‘Bluegold’, tratamentul Kinactiv Fruit a generat cea mai ampla modificare,
de aproximativ 11,8%.

Un raspuns mai clar a fost observat la soiul ‘Duke’. In acest caz, aplicarea
produsului Shigeki a determinat cresterea |ICC de la 31,30 la 35,56, respectiv cu
aproximativ 13,6% fata de martor. In schimb, varianta Kerafol a prezentat o valoare
usor mai redusa decéat martorul, diferenta fiind de aproximativ 3,1%. Aceasta situatie
arata ca acelasi soi poate raspunde favorabil la un produs si slab sau chiar negativ la
altul.

Cea mai mare amplitudine a raspunsului a fost inregistrata la ‘Elliott’. Valoarea
ICC a crescut de la 36,52 in martor la 46,00 in varianta Kinactiv Fruit, ceea ce
reprezinta o majorare de aproximativ 26%. Efecte apropiate au fost observate si
pentru Kaishi si Wuxal, unde valorile au fost cu aproximativ 24,8% si 21,5% mai
ridicate decat in varianta netratata.

La ‘Legacy’, toate tratamentele au fost asociate cu valori ceva mai mari decat
martorul, dar raspunsul a ramas moderat. Cele mai ample cresteri, de aproximativ
10%, au fost observate in variantele Shigeki, Kerafol si Kinactiv Fruit.

Privite in ansamblu, rezultatele contureaza doua tipuri de raspuns. La ‘Elliott’,
tratamentele au determinat modificari ample, de peste 20%, ceea ce indica o
receptivitate ridicata a soiului. La ‘Bluecrop’, ‘Bluegold’, ‘Duke’ si ‘Legacy’, efectele
au fost mai temperate, in general sub 14%, dar suficient de clare pentru a evidentia
diferente intre produse.

Prin urmare, efectele biostimulatorilor asupra continutului foliar de clorofila nu
pot fi generalizate pentru toate soiurile. Produsele cu cele mai bune rezultate au
diferit de la un genotip la altul: Wuxal s-a remarcat la ‘Bluecrop’, Kinactiv Fruit la
‘Bluegold’ si ‘Elliott’, iar Shigeki la ‘Duke’. Aceste asocieri nu trebuie privite ca
recomandari universale, ci ca raspunsurile cele mai ample observate in conditiile
studiului.

Din punct de vedere practic, mentinerea unor valori favorabile ale ICC poate
contribui la conservarea functionalitatii aparatului foliar si la sustinerea activitatii
fotosintetice in perioadele cu temperaturi ridicate si deficit hidric. Tn conditiile
experimentale analizate, Shigeki, Kinactiv Fruit si Wuxal au oferit cele mai bune
rezultate medii, insa eficienta fiecarui produs a depins in mod evident de soi si de
nivelul initial al indicatorului.



2.4.2. Conductanta stomatala — indicator al raspunsului plantelor la
stresul hidric si atmosferic

Conductanta stomatala ofera informatii despre capacitatea plantelor de a
mentine schimburile de gaze si de a regla pierderile de apa prin transpiratie. in
perioadele cu temperaturi ridicate si deficit atmosferic de umiditate, stomatele tind sa
se inchida partial. Planta isi reduce astfel pierderile de apa, dar limiteaza in acelasi
timp absorbtia dioxidului de carbon si, implicit, activitatea fotosintetica.

Valorile inregistrate in variantele netratate au fost foarte diferite de la un soi la
altul. Conductanta stomatala a variat de la 0,135 mol m™ s™" la ‘Bluecrop’ pana la
0,369 mol m™2 s™" la ‘Legacy’, ceea ce arata ca nivelul de baza al acestui indicator
este puternic influentat de particularitatile soiului.

Pe media intregului experiment, martorul a prezentat o valoare de 0,232 mol
m~2s~". In variantele fertilizate, valorile au fost in general cu 12-30% mai ridicate, iar
cel mai mare nivel mediu, de 0,302 mol m™ s™', a fost asociat tratamentului cu
Kaishi.

Cele mai clare raspunsuri au fost observate la ‘Bluecrop’ si ‘Duke’.

La soiul ‘Bluecrop’, conductanta stomatala a crescut de la 0,135 mol m™2 s™" in
martor la 0,262 mol m™2 s™" in varianta Kinactiv Fruit. Diferenta, de aproximativ 95%,
indica o mentinere mult mai activa a schimburilor de gaze. Raspunsuri importante au
fost observate si pentru Kerafol si Kaishi, unde valorile au fost cu aproximativ 67%,
respectiv 60% mai ridicate decat in varianta netratata.

La ‘Duke’, efectul cel mai amplu a fost asociat tratamentului cu Kaishi.
Valoarea conductantei stomatale a crescut de la 0,189 la 0,318 mol m™ s™, ceea ce
reprezinta o crestere de aproximativ 69%.

Un comportament mai putin diferentiat a fost observat la ‘Bluegold’. Toate
variantele fertilizate au prezentat valori mai ridicate decat martorul, dar diferentele
dintre produse au fost relativ apropiate si nu au permis conturarea unui raspuns clar
pentru un anumit tratament.

La ‘Elliott’ si ‘Legacy’, valorile au ramas apropiate de nivelul martorului sau au
oscilat usor in jurul acestuia. In cazul acestor soiuri, fertilizarea foliara nu a produs o
modificare constanta a conductantei stomatale.

In ansamblu, rezultatele arata ca influenta biostimulatorilor asupra functionarii
stomatelor a depins in mare masura de soi. Cele mai ample raspunsuri au fost
asociate produselor Kinactiv Fruit, Kerafol si Kaishi la ‘Bluecrop’, precum si
produsului Kaishi la ‘Duke’. La celelalte soiuri, efectele au fost mai moderate sau mai
putin uniforme.

Din punct de vedere practic, mentinerea unei conductante stomatale mai
ridicate poate indica o capacitate mai buna a plantelor de a continua schimburile de
gaze in conditii de stres termic si atmosferic.

Acest avantaj trebuie insa interpretat impreuna cu disponibilitatea apei,
deoarece o activitate stomatala intensa poate conduce si la pierderi mai mari prin
transpiratie.



2.5. Efectele fertilizarii foliare asupra cresterii si productiei

Dupa evaluarea raspunsului fiziologic al plantelor, urmatorul pas a constat in
analiza efectelor fertilizarii foliare asupra proceselor de crestere si fructificare.

in cazul afinului, relatia dintre starea fiziologica a plantei si productia realizata
este complexa. Recolta finala depinde atat de particularitatile genetice ale soiului, cat
si de conditile climatice si de disponibilitatea resurselor necesare cresterii si
dezvoltarii fructelor. Din acest motiv, o imbunatatire a activitatii fiziologice nu se
transforma intotdeauna imediat si in aceeasi masura intr-un spor de productie.

Rezultatele studiului au confirmat aceasta variabilitate. Pe ansamblul soiurilor
si al celor doi ani de experimentare, variantele fertilizate au prezentat productii cu
aproximativ 9-28% mai ridicate decat martorul. Raspunsul a diferit insa considerabil
intre soiuri si produse, iar cele mai ample cresteri au fost concentrate in anumite
combinatii soi-tratament.

in general, Wuxal, Kaishi si Kinactiv Fruit au fost asociate cu cele mai mari
productii medii. Totusi, eficienta lor nu a fost uniforma, ceea ce arata ca fertilizarea
foliara trebuie privitd ca o interventie adaptata soiului si conditiilor de cultura, nu ca o
solutie cu efect identic in toate situatiile.

2.5.1. Productia de fructe

Productia de fructe reprezinta principalul indicator utilizat pentru evaluarea
eficientei unei tehnologii de fertilizare. in cadrul studiului, raspunsul la tratamentele
aplicate a fost analizat la soiurile ‘Bluecrop’, ‘Bluegold’, ‘Duke’, ‘Elliott’ si ‘Legacy’.

in variantele netratate, productia medie a variat intre 2,88 t/ha la ‘Bluecrop’ si
5,44 t/ha la ‘Legacy’. La ‘Bluegold’, ‘Duke’ si ‘Elliott’, valorile de referinta au fost de
3,61, 3,43 si, respectiv, 3,25 t/ha. Aceste diferente confirma influenta importanta a
soiului asupra nivelului de productie si justifica evaluarea fiecarui tratament prin
raportare la martorul corespunzator.

Pe media tuturor soiurilor, productia martorului a fost de 3,76 t/ha. Cele mai
mari valori au fost inregistrate in variantele Wuxal si Kaishi, cu 4,79 si, respectiv,
4,76 t/ha, ceea ce corespunde unor sporuri de aproximativ 27,5% si 26,5%. Kinactiv
Fruit a realizat 4,68 t/ha, cu 24,6% peste martor. Cresteri mai moderate au fost
observate pentru Shigeki si Kerafol, de aproximativ 11,2% si 9,5%. Raspunsul a fost
insa foarte diferit de la un soi la altul.

La ‘Bluecrop’, Wuxal a determinat cea mai mare productie, de 4,57 t/ha,
comparativ cu 2,88 t/ha in martor. Sporul rezultat a fost de aproximativ 59%. Un
raspuns amplu a fost observat si pentru Kinactiv Fruit, cu o crestere de aproximativ
49%, in timp ce Kaishi a majorat productia cu aproape 31%.

Bluegold’ a fost unul dintre soiurile cele mai receptive la fertilizarea foliara.
Productia a crescut de la 3,61 t/ha in martor la 5,51 t/ha in varianta Kinactiv Fruit,
ceea ce reprezinta un spor de aproximativ 53%. Kaishi a determinat o crestere de
47,5%, iar Shigeki si Wuxal au fost asociate cu sporuri de aproximativ 35% si 33%.
Prin urmare, la acest soi, raspunsul favorabil nu a fost limitat la un singur produs.



La ‘Duke’, cea mai mare productie a fost obtinuta cu Kinactiv Fruit: 4,81 t/ha,
fata de 3,43 t/ha in martor, respectiv o crestere de aproximativ 40%. Kerafol si Wuxal
au determinat sporuri de aproximativ 30% si 22%, in timp ce raspunsurile la Shigeki
si Kaishi au fost mai moderate.

Cea mai ampla crestere procentuala din intregul studiu a fost observata la
‘Elliott’. Aplicarea produsului Kaishi a majorat productia de la 3,25 la 5,51 t/ha, ceea
ce corespunde unui spor de aproximativ 69%. Wuxal a determinat, de asemenea, un
raspuns important, cu o crestere de aproximativ 41%. in schimb, Kerafol a mentinut
productia aproape de nivelul martorului.

La ‘Legacy’, situatia a fost diferitd. Soiul a avut cea mai mare productie in
varianta netratata, iar tratamentele au produs doar modificari reduse, cuprinse in
general intre o scadere de aproximativ 6% si o crestere de 5%. in conditiile studiului,
acest soi a prezentat astfel cea mai redusa receptivitate productiva la fertilizarea
foliara.

Privite in ansamblu, rezultatele arata ca cele mai ample raspunsuri au fost
obtinute la ‘Elliott’, ‘Bluecrop’, ‘Bluegold’ si ‘Duke’, dar produsele care au generat
aceste efecte au fost diferite (fig. 3).

Kaishi s-a remarcat la ‘Elliott’, Wuxal la ‘Bluecrop’, iar Kinactiv Fruit la
‘Bluegold’ si ‘Duke’. Acestea reprezinta cele mai favorabile raspunsuri observate in
conditiile experimentului si nu trebuie interpretate ca recomandari universale,
independente de soi sau de an.

Din perspectiva practica, fertilizarea foliara poate sustine productia de afin,
insa avantajul obtinut depinde de capacitatea fiecarui soi de a valorifica tratamentul.
Sporurile medii de aproximativ 25—-28% realizate cu Wuxal, Kaishi si Kinactiv Fruit
sunt relevante, dar diferentele mari dintre soiuri arata ca alegerea produsului trebuie
corelata cu materialul biologic, conditiile climatice si obiectivul tehnologic urmarit.

Productia de fructe (t/ha)

a a a2 a a a
ab ab
b ab @

6,00 = all = a

ab ab 3
5,50 2 e = ag8 &

0 ab
5,00 ab &= =y E- ' 1
a <2 = a0 a
4,50 b & y & & &» 5B &=
a
4,00 f< =>4 => f< >4 = - = <=4
3,50 & L= —y <
b b
3.00 =y 4 =y = == &> = =
250 4 4 = = = =
Martor Shigeki Kaishi Kerafol Wuxal Kinactiv fruit
(netratat)
Bluecrop Bluegold Duke Elliott Legacy Efectul principal al variantei de fertilizare

Fig. 3. Efectul fertilizarii asupra productiei de fructe in functie de soi, in
perioada 2024 - 2025



2.5.2. Productivitatea tufelor

Productia totala nu ofera intotdeauna o imagine completa asupra eficientei
biologice a plantelor. Din acest motiv, in cadrul studiului a fost analizata si
productivitatea tufelor, exprimatad prin raportarea productiei de fructe la volumul
coroanei (kg fructe/m?). Indicatorul arata cat de eficient este valorificata structura
vegetativa a plantei pentru sustinerea fructificarii.

In variantele netratate, productivitatea a variat intre 2,59 kg/m? la ‘Bluecrop’ Si
4,64 kg/m?® la ‘Duke’. Pentru ‘Bluegold’, ‘Elliott’ si ‘Legacy’, valorile de referinta au fost
de 3,45, 2,71 si, respectiv, 3,26 kg/m?®.

Diferentele dintre soiuri confirma faptul ca eficienta productiva a tufelor este
influentata intr-o masura importanta de particularitatile de crestere si fructificare ale
fiecarui genotip.

Pe media intregului experiment, martorul a inregistrat o productivitate de 3,28
kg/m?®. Cele mai ridicate valori au fost obtinute in variantele Kaishi si Shigeki, cu 4,18
si, respectiv, 4,01 kg/m* ceea ce corespunde unor cresteri de aproximativ 27% si
22% fata de martor. Kerafol a determinat o crestere medie de aproape 20%, iar
Wauxal si Kinactiv Fruit, de aproximativ 15%.

Raspunsul cel mai amplu a fost observat la ‘Bluegold’. Productivitatea a
crescut de la 3,45 kg/m?® in martor la 5,91 kg/m? in varianta Kinactiv Fruit, respectiv
cu aproximativ 71%. Si celelalte tratamente au fost asociate cu valori mai ridicate,
sporurile variind intre aproximativ 43 si 62%. Acest comportament evidentiaza
receptivitatea ridicata a soiului, fara a indica insa un avantaj exclusiv al unui singur
produs.

La ‘Bluecrop’, cele mai favorabile rezultate au fost obtinute cu Kaishi si Wuxal.
Productivitatea a ajuns la 3,46 kg/m?® in varianta Kaishi si la 3,27 kg/m® in varianta
Wuxal, fatd de 2,59 kg/m® in martor. Cresterile corespunzatoare au fost de
aproximativ 34% si 26%.

Un raspuns diferit s-a conturat la ‘Duke’. Kerafol a determinat cea mai mare
productivitate, de 5,88 kg/m?3, cu aproximativ 27% peste martor, iar Kaishi a fost
asociat cu o crestere de 17%.

in schimb, valorile obtinute cu Wuxal si Kinactiv Fruit au fost mai reduse decat
nivelul de referinta.

La ‘Elliott’, Kaishi si Wuxal au generat cele mai ample cresteri, de aproximativ
43% si 36%, iar Shigeki a determinat un spor de aproape 28%. Kerafol a mentinut
productivitatea aproape de nivelul martorului, in timp ce Kinactiv Fruit a fost asociat
Cu o usoara reducere.

La ‘Legacy’, modificarile au fost mult mai mici. Shigeki a determinat cea mai
evidenta crestere, de aproximativ 12%, in timp ce celelalte tratamente au mentinut
productivitatea in apropierea martorului sau au fost asociate cu reduceri usoare. in
conditiile studiului, acest soi a valorificat mai putin fertilizarea foliara din perspectiva
raportului dintre productie si volumul coroanei.

In ansamblu, cele mai bune raspunsuri au fost observate la ‘Bluegold’, urmat
de ‘Elliott’ si ‘Bluecrop’ (fig. 4). Produsele cu efectele cele mai favorabile au diferit



insa intre soiuri: Kinactiv Fruit la ‘Bluegold’, Kaishi la ‘Bluecrop’ si ‘Elliott’, respectiv
Kerafol la ‘Duke’.

Rezultatele aratda ca un produs capabil sa creasca productia totala nu
imbunatateste in mod obligatoriu si eficienta productiva a coroanei in aceeasi
masura.

Productivitatea tufelor (kg/m?3)

ab ab a ab
a_ a 37 a?
6,00 a aa ab a a
a
5,50 a i ap E a a 2
(== a - =3 a = o S ab
5,00 = > a_ ;
4,50 a &> > I >4 a &> e >4 &=
= a» a&» a» a» %
o & a
3,50 L ‘v" —a — = “~—b —
a , & a5 & & m&>
3,00 a >
250 = &= &= &= &= =
Martor Shigeki Kaishi Kerafol Wuxal Kinactiv fruit

(netratat)

Bluecrop Bluegold Duke Elliott Legacy Efectul principal al variantei de fertilizare

Fig. 4. Efectul fertilizarii asupra productivitatii tufelor in functie de soi, in
perioada 2024-2025

Din perspectiva practica, productivitatea tufelor completeazad informatiile
oferite de productia la hectar.

Cresterea acestui raport indica o valorificare mai eficientda a volumului
vegetativ, dar raspunsul trebuie interpretat in functie de soi.

in conditile experimentului, Kaishi, Shigeki si Kerafol au generat cele mai
favorabile valori medii, in timp ce ‘Bluegold’ a prezentat cea mai mare capacitate de
raspuns la tratamentele foliare.

2.5.3. Raportul dintre productie si cresterea vegetativa — indicator al
echilibrului dintre crestere si fructificare

in cazul speciilor fructifere perene, performanta unei plante nu este
determinata exclusiv de productia realizata intr-un anumit an. La fel de important
este modul in care resursele sunt repartizate intre cresterea vegetativa si fructificare,
deoarece un dezechilibru prelungit poate afecta atat vigoarea plantelor, cat si
potentialul productiv al anilor urmatori.



Raportul dintre productie si cresterea anuala a volumului tufei ofera o imagine
asupra acestui echilibru. Valorile mai ridicate indica o orientare mai accentuata a
resurselor catre fructificare, in timp ce valorile mai reduse sugereaza o contributie
relativ mai mare a cresterii vegetative.

in variantele netratate, raportul a variat intre 6,29 la ‘Elliott’ si 13,11 la ‘Duke’.
La ‘Bluecrop’, ‘Bluegold’ si ‘Legacy’, valorile de referinta au fost de 7,56, 10,09 si,
respectiv, 9,73.

Diferentele dintre soiuri au fost, asadar, importante inca din absenta
tratamentelor si reflectd particularitatile proprii de crestere si fructificare ale fiecarui
genotip.

Pe media intregului experiment, martorul a inregistrat o valoare de 9,24.
Variantele fertilizate au prezentat valori cu aproximativ 5-20% mai ridicate, cea mai
mare medie fiind asociata tratamentului cu Kerafol, urmat de Kaishi si Wuxal (fig. 5).
Aceste modificari nu au fost insa uniforme intre soiuri si nu contureaza un raspuns
general stabil.

La ‘Bluecrop’, cele mai mari valori au fost inregistrate in variantele Kaishi,
Wauxal si Kerafol, cu cresteri de aproximativ 35-43% fata de martor. Raspunsul
indicd o orientare mai accentuatad catre fructificare, dar amplitudinea diferentelor
dintre variante a fost ridicata.

La ‘Elliott’, Wuxal, Shigeki si Kaishi au fost asociate cu valori cu aproximativ
31-41% mai mari decat martorul. in schimb, Kerafol si Kinactiv Fruit au mentinut
raportul aproape neschimbat.

Un comportament mai moderat a fost observat la ‘Bluegold’. Toate
tratamentele au avut valori peste martor, insa cresterile au fost mai reduse, de
aproximativ 8—24%. Cea mai mare valoare a fost inregistrata in varianta Kinactiv
Fruit.

La ‘Duke’, raspunsul a fost mai putin omogen. Kerafol a determinat o crestere
de aproximativ 19%, in timp ce Wuxal si Kinactiv Fruit au fost asociate cu valori cu
aproximativ 20—24% mai mici decat martorul.

La ‘Legacy’, modificarile au fost in general reduse; numai Kerafol a produs o
crestere mai clara, de aproximativ 19%.

In ansamblu, fertilizarea foliard nu a modificat in mod constant raportul dintre
productie si cresterea vegetativa (fig. 5).

Unele combinatii soi—tratament au favorizat orientarea resurselor catre
fructificare, insa alte variante au mentinut indicatorul aproape de nivelul martorului
sau au fost asociate cu valori mai reduse.

Aceasta lipsa a unui raspuns uniform poate fi privita favorabil din punct de
vedere tehnologic.

Sporurile de productie observate in anumite variante nu au fost insotite de o
schimbare generala si excesivd a echilibrului vegetativ-productiv. Plantele au
continuat sa isi sustina atat fructificarea, cat si dezvoltarea vegetativa.



Raportul rodire/crestere (kg/m3)
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Fig. 5. Efectul fertilizarii asupra raportului rodire/crestere in volum a
tufelor in functie de soi, in perioada 2024-2025

Raportul trebuie totusi interpretat cu prudenta, deoarece integreaza mai multe
procese influentate simultan de soi, conditiile climatice, nivelul recoltei si ritmul de
crestere al tufelor. Din perspectiva managementului culturii, principalele beneficii ale
fertilizarii foliare s-au conturat mai clar la nivelul starii fiziologice, al productiei si al
productivitatii decat prin modificarea directa a echilibrului dintre crestere si
fructificare.

2.6. Efectele fertilizarii foliare asupra calitatii fructelor

Calitatea fructelor reprezinta una dintre principalele componente ale valorii
comerciale a afinului. Dincolo de cantitatea recoltei, masa fructelor, fermitatea,
continutul de substanta solubila si aciditatea influenteaza direct aspectul, gustul,
comportamentul la manipulare si pastrare, precum si destinatia comerciala a
productiei.

In cadrul studiului, raspunsul acestor indicatori la fertilizarea foliara a fost mai
putin uniform decat cel observat pentru productie sau pentru unii parametri fiziologici.
Diferentele dintre soiuri si dintre cei doi ani au avut o influenta importanta, iar efectele
favorabile s-au concentrat in anumite combinatii soi-tratament.

Prin urmare, rezultatele privind calitatea trebuie interpretate punctual. Un
produs care a imbunatatit un anumit indicator intr-un an nu a produs in mod
obligatoriu acelasi efect in sezonul urmator.



2.6.1. Masa fructelor

Masa fructelor este unul dintre indicatorii care influenteaza cel mai direct
calibrul si aspectul comercial al recoltei. Pentru evaluarea acestui caracter a fost
utilizata masa medie a fructelor, exprimata in grame.

Raspunsul la tratamente a fost clar diferit intre cei doi ani.

In 2024, efectele favorabile au fost mai evidente, in special la soiurile
‘Bluecrop’, ‘Duke’ si ‘Elliott’. La ‘Bluecrop’, masa medie a crescut de la 1,33 g in
martor la 1,78 g in varianta Wuxal si la 1,69 g in varianta Kinactiv Fruit, ceea ce
corespunde unor cresteri de aproximativ 34% si 27%.

La ‘Duke’, toate tratamentele au fost asociate cu valori peste martorul de 1,98
g. Cele mai mari mase medii au fost obtinute cu Kinactiv Fruit si Shigeki, de 2,40 si,
respectiv, 2,30 g, reprezentand cresteri de aproximativ 21% si 16%.

Cel mai amplu raspuns s-a inregistrat la ‘Elliott’. Fata de valoarea martorului,
de 1,07 g, masa medie a ajuns la 1,67 g cu Kaishi, 1,50 g cu Wuxal, 1,46 g cu
Shigeki si 1,40 g cu Kinactiv Fruit. Sporurile corespunzatoare au fost cuprinse intre
aproximativ 31% si 56%.

In 2025, raspunsul a fost mult mai temperat. La ‘Bluecrop’, Wuxal a ramas
varianta cea mai favorabila, cu o crestere de aproximativ 12% fatd de martor. La
‘Legacy’, Kinactiv Fruit a determinat o crestere de aproape 11%, iar Wuxal una de
aproximativ 5%.

Pentru celelalte soiuri, diferentele au fost mici, neuniforme sau au indicat valori
mai reduse decat martorul.

Masa fructelor (g)

ab bc a a ab @ a 2
) a . X
1,90 a a a | =
il a
1,80 c b i = b
1,70 a o a I
1,60 b . 7] T ab_
| — a g = - s T b - C -
1,50 = — a — =—
b <& & <2 < & a8 - - == 4
1,40 L = £~ = & =
a
1,30 =1 =1 a2 B} £=
120 - = - = - - = - = -
= = = = = =

1,10
Martor Shigeki Kaishi Kerafol Wuxal Kinactiv
(netratat) fruit

Bluecrop Bluegold Duke Elliott Legacy Efectul principal al variantei de fertilizare

Fig. 6. Efectul fertilizantilor in perioada 2024-2025



Aceasta schimbare de la un an la altul aratd ca influenta fertilizarii foliare
asupra masei fructelor este puternic conditionata de contextul climatic si de
raspunsul soiului. Efectele favorabile din 2024 nu s-au repetat cu aceeasi intensitate
in 2025.

in ansamblu, fertilizarea foliara poate contribui la cresterea calibrului fructelor,
dar efectul nu este general si nici stabil (fig. 6).

Cele mai clare rezultate au fost obtinute in 2024 la ‘Elliott’, ‘Bluecrop’ si ‘Duke’,
iar in 2025 raspunsurile favorabile s-au restrdns in principal la Wuxal pentru
‘Bluecrop’ si Kinactiv Fruit pentru ‘Legacy’.

2.6.2. Fermitatea fructelor

Fermitatea este un parametru important pentru manipularea, transportul si
pastrarea afinelor dupa recoltare. Fructele mai ferme sunt, in general, mai rezistente
la deteriorare mecanica si isi mentin mai bine calitatea pe parcursul depozitarii Si
comercializarii.

Raspunsul la fertilizarea foliara a fost selectiv si a diferit atat intre soiuri, cat si
intre cei doi ani de studiu. in 2024, cele mai clare efecte favorabile au fost observate
la ‘Bluegold’ si ‘Duke’. La ‘Bluegold’, Kinactiv Fruit a crescut fermitatea de la 49,17 la
58,77 unitati HPE |l FFF Bareiss, respectiv cu aproximativ 19,5% fata de martor.

La ‘Duke’, Kaishi a determinat o crestere de la 33,02 la 37,42 unitati,
corespunzatoare unei majorari de aproximativ 13,3%.

In 2025, raspunsul cel mai evident s-a conturat la ‘Elliott’. Fermitatea a crescut
de la 39,28 unitati in martor la 44,37 in varianta Wuxal, la 42,58 cu Kerafol si la 40,93
cu Shigeki. Aceste valori reprezinta cresteri de aproximativ 13,0%, 8,4% si, respectiv,
4,2%. La ‘Legacy’, Shigeki a determinat in acelasi an o crestere de aproximativ
12,7%, de la 39,18 la 44,17 unitati. La ‘Bluegold’, Kaishi si Kerafol au fost asociate cu
valori usor mai ridicate decat martorul, cu aproximativ 2,7% si 4,5%, insa
amplitudinea raspunsului a ramas redusa.

In ansamblu, fertilizarea foliara nu a modificat uniform fermitatea fructelor.
Efectele favorabile s-au concentrat in anumite combinatii soi-tratament si nu s-au
repetat in aceeasi forma de la un an la altul.

Din perspectiva practica, Kinactiv Fruit s-a remarcat la ‘Bluegold’ in 2024,
Kaishi la ‘Duke’, iar Wuxal, Kerafol si Shigeki la ‘Elliott’ in 2025.

Rezultatele confirma faptul ca fermitatea depinde in mare masura de soi si de
conditile din perioada de dezvoltare si maturare a fructelor, iar alegerea
tratamentului trebuie adaptata acestui context.

2.6.3. Continutul total de substanta solubila (substanta solubila totala,
SST)

Continutul total de substantad solubild, exprimat in °Brix, este unul dintre
indicatorii utilizati pentru aprecierea maturitatii si a calitatii gustative a fructelor. La



afin, acesta reflectda in principal acumularea zaharurilor si contribuie direct la
perceptia consumatorilor asupra gustului.

In cadrul studiului, SST a raspuns mai putin uniform la fertilizarea foliara decéat
productia, productivitatea sau unii indicatori fiziologici. Valorile au fost influentate in
mare masura de soi si de conditiile din perioada de maturare, iar efectele favorabile
ale tratamentelor s-au concentrat in cateva combinatii soi—an.

in 2024, cel mai clar raspuns a fost observat la ‘Elliott’. Continutul total de
substanta solubild a crescut de la 17,09 °Brix in martor la 19,83 °Brix in varianta
Kerafol, ceea ce corespunde unei majorari de aproximativ 16%.

La celelalte soiuri, diferentele au fost mai reduse. De exemplu, la ‘Bluecrop’,
Kaishi a determinat o crestere de la 18,24 la 19,62 °Brix, respectiv de aproximativ
7,6%, iar la ‘Legacy’, valoarea a crescut de la 16,55 la 17,96 °Brix in varianta Kaishi,
cu aproximativ 8,5%.

in 2025, raspunsurile cele mai evidente s-au inregistrat la ‘Bluegold’ si ‘Duke’.
La ‘Bluegold’, continutul total de substanta solubila a crescut de la 16,26 °Brix in
martor la 18,20 °Brix in variantele Kerafol si Wuxal, diferenta fiind de aproximativ
12%.

La ‘Duke’, valoarea martorului a fost de 11,73 °Brix, iar aplicarea produsului
Kerafol a determinat atingerea unui nivel de 13,03 °Brix, corespunzator unei cresteri
de aproximativ 11%. Wuxal a avut, de asemenea, un efect favorabil, valoarea
ajungand la 12,63 °Brix, cu aproximativ 7,6% peste martor.

Pentru celelalte soiuri, modificarile au fost mici sau neuniforme. La ‘Bluecrop’,
valorile au ramas apropiate de martor, iar la ‘Elliott’ si ‘Legacy’ diferentele dintre
tratamente au fost moderate si nu au conturat un raspuns constant.

in ansamblu, SST s-a dovedit un indicator relativ stabil. Cele mai clare cresteri
au fost asociate produsului Kerafol la ‘Elliott’ in 2024 si la ‘Bluegold’ si ‘Duke’ in
2025, in timp ce Wuxal a avut un efect favorabil la ‘Bluegold’ si ‘Duke’.

Din perspectiva practica, fertilizarea foliara poate contribui punctual la
imbunatatirea continutului total de substanta solubila, dar efectul sau raméne
dependent de soi si de conditile climatice ale anului. Particularitatile genetice,
temperatura, radiatia solara si disponibilitatea apei din perioada de maturare
continua sa aiba rolul principal in acumularea zaharurilor si a celorlalti compusi
solubili.

2.6.4. pH-ul fructelor

pH-ul fructelor este un parametru important pentru gust, stabilitatea produsului
si perceptia consumatorilor asupra calitatii. Valori mai ridicate ale pH-ului indica, in
general, o aciditate mai redusa, insa interpretarea trebuie realizata impreuna cu
ceilalti indicatori ai compozitiei fructelor.

Dintre parametrii clasici de calitate analizati, pH-ul a prezentat cea mai redusa
sensibilitate la fertilizarea foliara.

In anul 2024, cel mai clar raspuns a fost observat la soiul ‘Bluecrop’, unde
valoarea medie a crescut de la 3,72 in martor la 4,15 in varianta Kerafol, diferenta



fiind de aproximativ 0,43 unitati de pH.

Celelalte tratamente au mentinut valorile intre 3,68 si 3,86, relativ aproape de
nivelul martorului.

La celelalte soiuri, modificarile din 2024 au fost mai reduse. De exemplu, la
‘Elliott’, valorile au variat intre 3,08 si 3,42, fata de 3,33 in martor, iar la ‘Legacy’ s-au
mentinut intr-un interval restrans, cuprins intre 3,69 si 3,87.

in anul 2025, diferentele dintre tratamente au ramas in general mici si
neuniforme. La ‘Bluecrop’, valorile au fost cuprinse intre 3,76 in martor si 4,12 in
varianta Kinactiv Fruit. La ‘Bluegold’, pH-ul a variat intre 2,87 si 3,04, iar la ‘Legacy’
intre 3,65 si 3,78. Aceste intervale arata ca tratamentele au produs doar modificari
punctuale, fara conturarea unui raspuns general valabil pentru toate soiurile.

In ansamblu, pH-ul fructelor a fost influentat mai ales de particularitatile soiului
si de conditiile din perioada de maturare.

Fertilizarea foliara a avut un efect limitat, iar singura modificare clara s-a
inregistrat la ‘Bluecrop’ in 2024, in varianta Kerafol.

Privite impreuna, rezultatele privind calitatea arata ca tratamentele au
influentat mai vizibil masa si fermitatea fructelor, in timp ce continutul total de
substanta solubila si pH-ul au ramas mai stabile si mai dependente de soi si de
conditiile climatice.

2.7. Efectele fertilizarii foliare asupra compozitiei biochimice si valorii
nutritionale a fructelor

Afinul este apreciat nu doar pentru valoarea sa alimentara, ci sSi pentru
continutul ridicat de compusi bioactivi cu rol antioxidant.

Polifenolii, flavonoidele, antocianii, carotenoidele si vitamina C contribuie la
valoarea functionald a fructelor si la capacitatea acestora de a neutraliza procesele
oxidative.

in cadrul studiului, compozitia biochimica a fost evaluata in anul 2025 la soiul
‘Elliott’. Spre deosebire de indicatorii clasici de calitate, o parte dintre compusii
bioactivi au raspuns amplu la tratamente, insa directia si intensitatea modificarilor au
diferit in functie de produs.

Cele mai complexe raspunsuri au fost asociate variantelor Kaishi si Kinactiv
Fruit, dar fiecare produs a generat un profil biochimic distinct.

2.7.1. Compusii fenolici, flavonoidele si antocianii

in varianta martor, continutul mediu de polifenoli a fost de 774,40 mg EAG/100
g. Kaishi a determinat cea mai mare valoare, de 1066,33 mg EAG/100 g, ceea ce
reprezinta o crestere de aproximativ 38% (fig. 7).

Kinactiv Fruit a avut un raspuns apropiat, cu 1048,43 mg EAG/100 g, respectiv
cu aproximativ 35% peste martor.
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Fig. 7. Efectul fertilizarii foliare asupra continutului total de compusi fenolici
(TPC) la fructele soiului ‘Elliott’

Pentru flavonoide, situatia a fost diferita (fig. 8). Cea mai mare valoare a fost
inregistrata in varianta Kerafol, cu 429,23 mg EC/100 g, fata de 227,90 mg EC/100 g
in martor. Cresterea a fost de aproximativ 88%. Kaishi a avut o valoare foarte
apropiata, de 422,56 mg EC/100 g, corespunzatoare unei cresteri de aproximativ
85%.

Antocianii au raspuns mai moderat (fig. 9). Kaishi a determinat cresterea
continutului de la 27,80 la 32,82 mg ¢3-GE/100 g, respectiv cu aproximativ 18%.
Kinactiv Fruit a produs o crestere mai redusa, de aproximativ 4%, iar celelalte
tratamente au mentinut valorile in apropierea sau sub nivelul martorului.

Aceste rezultate arata ca tratamentele nu au stimulat in mod egal toate
categoriile de metaboliti. Kaishi s-a remarcat prin cresterea simultana a polifenolilor,
flavonoidelor si antocianilor, in timp ce Kerafol a avut efectul cel mai puternic asupra
flavonoidelor.
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Fig. 8. Efectul fertilizarii foliare asupra continutului total de flavonoide
(TFC) la fructele soiului ‘Elliott’
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Fig. 9. Efectul fertilizarii foliare asupra continutului total de antociani
(TAC) la fructele soiului ‘Elliott’

2.7.2. Carotenoidele si vitamina C

Cele mai clare modificari ale carotenoidelor au fost inregistrate in varianta
Kaishi. Continutul de licopen a crescut de la 0,79 la 1,22 mg/100 g, respectiv cu
aproximativ 55%, iar B-carotenul de la 2,50 la 4,86 mg/100 g, ceea ce reprezinta
aproape o dublare a valorii (fig. 10). Kinactiv Fruit a determinat, de asemenea,
cresteri, dar de amplitudine mai redusa. Licopenul a ajuns la 0,94 mg/100 g, iar B-
carotenul la 3,11 mg/100 g, cu aproximativ 19% si 24% peste martor.

Vitamina C a ramas, in schimb, relativ stabila. Valorile au oscilat intre
aproximativ 478 si 488 mg/100 g, foarte aproape de nivelul martorului, de 482,74
mg/100 g (fig. 11). Prin urmare, tratamentele nu au influentat in mod relevant acest
indicator.

Din perspectiva practica, principalul efect favorabil s-a conturat asupra
carotenoidelor, in special in varianta Kaishi, nu asupra vitaminei C.

B-caroten (mg/100 g)
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Fig. 10. Efectul fertilizarii foliare asupra continutului de B-caroten la
fructele soiului ‘Elliott’
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Fig. 11. Efectul fertilizarii foliare asupra continutului de vitamina C la
fructele soiului ‘Elliott’

2.7.3. Activitatea antioxidanta

Activitatea antioxidanta totala a prezentat un raspuns diferit de cel al
compusilor analizati individual. in martor, valoarea RSA a fost de 4,37%, iar cea mai
mare valoare a fost inregistrata in varianta Kinactiv Fruit, cu 8,70%, aproape dubla
fata de martor (fig. 12).

Shigeki si Wuxal au determinat, de asemenea, cresteri importante, pana la
7,32% si 6,73%, respectiv cu aproximativ 68% si 54% peste martor. Kerafol a avut
un efect mai moderat, in timp ce Kaishi, desi a favorizat acumularea mai multor
compusi bioactivi, a prezentat o valoare RSA usor mai redusa decat martorul.

Acest rezultat confirma ca activitatea antioxidanta globala nu depinde de un
singur compus, ci de interactiunea dintre mai multe categorii de metaboliti. O
concentratie ridicata de polifenoli sau flavonoide nu se traduce automat prin cea mai
mare capacitate totala de neutralizare a radicalilor liberi.
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Fig. 12. Efectul fertilizarii foliare asupra activitatii antioxidante totale a
fructelor soiului ‘Elliott’



2.7.4. Acizii organici si alcaloizii

Aciditatea titrabila a fost de 0,58% acid citric in martor. Cele mai mari valori au
fost inregistrate in variantele Wuxal si Kerafol, cu 1,48% si, respectiv, 1,33%, ceea
ce reprezinta cresteri de aproximativ 155% si 129%. Kaishi si Kinactiv Fruit au
prezentat valori apropiate, de 1,08% si 1,10%.

Aceste modificari indica o influentd clara asupra metabolismului acizilor
organici si, implicit, asupra profilului gustativ al fructelor.

In cazul alcaloizilor, Kaishi si Kinactiv Fruit au avut cele mai mari valori (fig.
13). Continutul a crescut de la 31,92 mg echivalent sulfat de atropina/100 g in martor
la 55,26 mg/100 g in varianta Kaishi si la 53,95 mg/100 g in varianta Kinactiv Fruit.
Cresterile au fost de aproximativ 73% si 69%.

In ansamblu, rezultatele arata ci fertilizarea foliard a modificat selectiv profilul
biochimic al fructelor. Kaishi a favorizat in special acumularea polifenolilor,
antocianilor si carotenoidelor, Kerafol a determinat cea mai mare concentratie de
flavonoide, iar Kinactiv Fruit a produs cea mai ridicata activitate antioxidanta si un
continut ridicat de alcaloizi.
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Fig. 13. Efectul fertilizarii foliare asupra continutului de alcaloizi din
fructele soiului ‘Elliott’

2.7.5. Implicatii practice pentru tehnologia afinului

Rezultatele arata ca biostimulatorii nu au actionat numai asupra productiei si a
starii fiziologice a plantelor. in cazul soiului ‘Elliott’, unele dintre cele mai ample
raspunsuri s-au manifestat la nivelul compozitiei biochimice a fructelor, ceea ce
evidentiaza posibilitatea utilizarii fertilizarii foliare si pentru Tmbunatatirea valorii
nutritionale a recoltei.

Acest aspect devine relevant mai ales pentru exploatatile orientate catre
fructe premium, produse functionale sau piete in care continutul de compusi bioactivi
reprezinta un criteriu suplimentar de calitate.



In asemenea situatii, avantajul unui tratament nu trebuie evaluat exclusiv prin
sporul de productie, ci si prin modificarile produse in profilul biochimic al fructelor.

Raspunsurile au fost insa diferentiate. Kaishi a favorizat in special acumularea
polifenolilor, antocianilor si carotenoidelor, continutul de polifenoli fiind cu aproximativ
38% mai ridicat decéat in martor, iar cel de [(-caroten aproape dublu. Kerafol a
determinat cea mai mare acumulare de flavonoide, cu o crestere de aproximativ
88%, in timp ce Kinactiv Fruit a generat cea mai ridicata activitate antioxidanta totala,
aproape dubla fata de varianta netratata, si un continut ridicat de alcaloizi.

Prin urmare, alegerea produsului trebuie corelata cu obiectivul urmarit. Atunci
cand se doreste imbogatirea fructelor in polifenoli, antociani si carotenoide, Kaishi a
oferit raspunsul cel mai complet in conditiile studiului. Pentru stimularea activitatii
antioxidante globale, Kinactiv Fruit s-a dovedit mai favorabil, iar Kerafol s-a remarcat
prin efectul asupra flavonoidelor.

Datele nu sustin insa ideea unui produs universal superior. Fiecare tratament
a orientat metabolismul fructelor intr-un mod diferit, iar cresterea unui grup de
compusi nu a fost insotita intotdeauna de imbunatatirea tuturor celorlalti indicatori.

Din perspectiva practica, biostimulatorii pot completa tehnologia afinului atunci
cand obiectivul nu este doar obtinerea unei productii ridicate, ci si a unor fructe cu
valoare functionalda mai mare. Rezultatele trebuie totusi interpretate in limitele
studiului, deoarece evaluarea biochimica a fost realizata intr-un singur an si la un
singur soi. Confirmarea raspunsurilor in mai multe sezoane si la alte genotipuri este
necesara inaintea formularii unor recomandari generale.

4 N

Tratamentele care au stimulat cel mai puternic acumularea compusilor
bioactivi nu au fost intotdeauna cele care au generat cele mai mari productii.
Aceasta observatie evidentiaza faptul ca performanta unei tehnologii poate fi
evaluata diferit in functie de obiectivul urmarit. Pentru exploatatiile orientate
catre piata fructelor premium sau a alimentelor functionale, valoarea biologica
a fructelor poate fi la fel de importanta ca productia totala. J

2.8. Lectii practice si recomandari pentru utilizarea biostimulatorilor la
afin

Rezultatele obtinute in cadrul studiului demonstreaza ca efectele fertilizarii
foliare si ale biostimulatorilor la afin trebuie analizate dintr-o perspectiva mai larga
decat simpla crestere a productiei. in conditiile climatice actuale, caracterizate prin
frecventa tot mai mare a perioadelor de secetd, temperaturi ridicate si stres
atmosferic, succesul unei interventii tehnologice nu se reflecta exclusiv in sporul de
recolta, ci si in capacitatea plantelor de a mentine procesele fiziologice esentiale si
de a produce fructe cu valoare comerciala si nutritionala ridicata.

Studiul a evidentiat faptul ca diferitele produse analizate au avut efecte



distincte asupra productiei, starii fiziologice si compozitiei biochimice a fructelor. Prin
urmare, alegerea unui produs trebuie realizatd in functie de obiectivul tehnologic
urmarit.

Daca obiectivul principal este cresterea productiei

in conditile experimentale ale studiului, cele mai favorabile rezultate privind
productia au fost obtinute in special prin utilizarea produsului Kinactiv Fruit. Acesta a
generat cele mai ridicate productii pe media soiurilor in anul 2025 si a determinat
raspunsuri favorabile la mai multe dintre soiurile analizate.

Rezultate bune au fost observate si in cazul tratamentelor cu Kaishi si Wuxal,
care au contribuit frecvent la cresterea productiei si a productivitatii tufelor. in special
la soiul ‘Bluegold’, raspunsul la fertilizarea foliara a fost foarte evident, ceea ce
sugereaza o sensibilitate ridicata a acestui soi la interventiile de biostimulare.

Pentru exploatatile care urmaresc in primul rand sporirea productiei
comerciale, produsele Kinactiv Fruit, Kaishi si Wuxal pot reprezenta optiuni eficiente,
in special in anii caracterizati prin stres climatic moderat sau ridicat.

Daca obiectivul principal este mentinerea starii fiziologice si cresterea
rezilientei plantelor

Analizele privind indicele continutului foliar de clorofila (ICC) si conductanta
stomatala au evidentiat faptul ca anumite produse au contribuit la mentinerea unei
functionari mai eficiente a aparatului fotosintetic.

Cele mai favorabile raspunsuri au diferit in functie de indicator. Pentru
continutul foliar de clorofila, cele mai ample cresteri medii au fost asociate variantelor
Shigeki, Kinactiv Fruit si Wuxal, in timp ce pentru conductanta stomatala s-au
remarcat mai ales Kaishi si, in anumite combinatii soi-tratament, Kinactiv Fruit si
Kerafol. Aceste rezultate arata ca niciun produs nu a avut acelasi avantaj pentru
toate componentele raspunsului fiziologic.

In contextul schimbarilor climatice, aceste efecte pot fi chiar mai importante
decét sporurile directe de productie.

Mentinerea unei activitati fotosintetice ridicate in perioadele de stres contribuie
la conservarea vigorii plantelor si la sustinerea potentialului productiv pe termen lung,
respectiv la sustenabilitatea plantatiei.

Biostimulatorii ca instrument pentru cresterea rezilientei fiziologice

In contextul intensificarii fenomenelor climatice extreme, interesul pentru
biostimulatori depaseste simpla obtinere a unor sporuri de productie. La fel de
importanta este capacitatea acestora de a sustine functionarea fiziologica a plantelor
si de a reduce efectele stresului abiotic asociat temperaturilor ridicate, deficitului
hidric si dezechilibrelor atmosferice.



Rezultatele obtinute in cadrul studiului sugereaza ca anumite produse au
contribuit la mentinerea unei stari fiziologice favorabile a plantelor. Efectele cele mai
evidente au fost observate la nivelul indicelui continutului foliar de clorofila (ICC),
indicator asociat capacitatii fotosintetice si acumularii asimilatelor necesare cresterii
si fructificarii. Diferente intre variante au fost observate si pentru conductanta
stomatala, ceea ce indica o posibila influenta asupra raspunsului plantelor la
conditiile de mediu.

Un argument suplimentar este reprezentat de modificarile compozitiei
biochimice a fructelor. Cresterea continutului unor compusi fenolici, flavonoide,
antociani si carotenoide, precum si valorile mai ridicate ale activitatii antioxidante in
anumite variante, sugereaza influentarea unor mecanisme metabolice asociate
raspunsului la stresul oxidativ. Important este faptul ca aceste efecte nu reflecta doar
o imbunatatire a valorii nutritionale a fructelor, ci si capacitatea plantelor de a
mentine un metabolism activ in conditii climatice dificile.

Prin urmare, biostimulatorii trebuie priviti nu doar ca instrumente de crestere a
productiei, ci si ca mijloace de sustinere a rezilientei fiziologice. in conditiile
actualelor schimbari climatice, mentinerea functionarii aparatului fotosintetic, a
echilibrului metabolic si a calitatii fructelor poate avea o importantd comparabila cu
sporurile directe de productie.

Daca obiectivul principal este obtinerea unor fructe cu valoare
nutritionala ridicata

Diferentele cele mai spectaculoase dintre tratamente au fost observate la
nivelul compozitiei biochimice a fructelor.

Tratamentul Kaishi s-a evidentiat prin cele mai ridicate acumulari de compusi
fenolici, antociani si carotenoide si printr-o crestere importanta a flavonoidelor.
Kerafol a determinat cea mai mare valoare a continutului de flavonoide, in timp ce
Kinactiv Fruit a produs cea mai ridicata activitate antioxidanta totala si a ocupat
pozitii superioare pentru mai multi dintre indicatorii analizati. Continutul de vitamina C
a ramas relativ stabil, fara diferente relevante intre variante.

Pentru exploatatiile orientate catre piata fructelor premium, a produselor
functionale sau a alimentelor cu valoare nutritionala ridicata, aceste efecte pot avea o
importanta economica ce se apropie de sporurile de productie.

Rolul aminoacizilor, borului si zincului in raspunsul biochimic al fructelor

Un aspect deosebit de interesant evidentiat de rezultatele studiului este faptul
ca cele mai favorabile raspunsuri privind acumularea compusilor bioactivi au fost
asociate cu tratamentele Kaishi si Kinactiv Fruit. Desi aceste produse difera prin
formulare, ele au in comun prezenta unor componente implicate direct in
metabolismul vegetal si in raspunsul la stres, in special aminoacizi, bor si zinc.

Tratamentele cu Kaishi si Kinactiv Fruit au determinat valori ridicate pentru
mai multi parametri biochimici, in special pentru compusii fenolici, antociani,



carotenoide si alcaloizi. Kaishi a produs, de asemenea, o crestere importanta a
flavonoidelor, desi valoarea maxima a acestui indicator a fost inregistrata in varianta
Kerafol. Kinactiv Fruit a determinat cea mai ridicatd activitate antioxidanta totala
dintre toate variantele experimentale.

Aceste observatii sugereaza ca efectele tratamentelor nu au fost limitate la
simpla furnizare de nutrienti, ci au implicat modificari ale metabolismului secundar al
fructelor.

Borul este un microelement esential pentru transportul carbohidratilor in planta
si pentru functionarea normala a meristemelor si organelor reproductive.

La speciile fructifere, borul contribuie la mobilizarea asimilatelor catre organele
de consum si participa la numeroase procese implicate Tn dezvoltarea si maturarea
fructelor. n conditiile unui aport adecvat, eficienta transportului zaharurilor si a altor
compusi organici poate favoriza acumularea metabolitilor secundari in fructe.

Zincul joaca un rol central in functionarea sistemelor enzimatice si participa la
numeroase procese metabolice, inclusiv sinteza proteinelor, metabolismul auxinelor
si activitatea fotosintetica, dar este implicat si in mecanismele antioxidante ale
plantelor si poate influenta indirect sinteza compusilor fenolici si a altor metaboliti cu
rol protector.

Aminoacizii reprezinta nu doar unitati structurale pentru sinteza proteinelor, ci
si molecule mesager cu rol important in raspunsul plantelor la stres. Aplicarea
exogena a aminoacizilor poate reduce costurile energetice asociate sintezei acestora
in conditii nefavorabile si poate sustine procesele metabolice implicate in adaptarea
la stresul termic si hidric. In plus, numerosi aminoacizi sunt implicati direct sau
indirect in caile biosintetice care conduc la formarea compusilor fenolici si a altor
metaboliti secundari.

Interpretate impreuna, rezultatele sugereaza ca raspunsul biochimic observat
in cazul variantelor Kaishi si Kinactiv Fruit este probabil rezultatul actiunii sinergice
dintre aminoacizi si microelementele implicate in metabolismul plantelor.

Aceasta combinatie poate favoriza atat mentinerea functionarii aparatului
fotosintetic, cat si stimularea cailor metabolice responsabile de sinteza compusilor cu
rol antioxidant.

Din perspectiva practica, aceste observatii indica faptul ca alegerea unui
biostimulator nu trebuie realizata exclusiv pe baza continutului total de nutrienti, ci si
in functie de capacitatea produsului de a influenta procesele fiziologice si biochimice
ale plantei.

In cazul afinului, rezultatele studiului sugereazd ca produsele care combina
aminoacizi cu microelemente precum borul si zincul pot contribui nu doar la
sustinerea productiei, ci si la cresterea valorii biologice si nutritionale a fructelor.

Limitele observate in cadrul studiului
Rezultatele obtinute evidentiaza si cateva limite importante care trebuie luate

in considerare in interpretarea efectelor biostimulatorilor (fig.14).
In primul rand, raspunsul plantelor a fost puternic dependent de soi. Unele



soiuri, precum ‘Bluegold’, au reactionat favorabil la majoritatea tratamentelor, in timp
ce altele, precum ‘Legacy’, au prezentat raspunsuri mai reduse.

in al doilea rand, conditile climatice au influentat puternic rezultatele.
Diferentele dintre anii 2024 si 2025 demonstreaza ca eficienta unui produs poate
varia in functie de momentul aparitiei stresului si de intensitatea acestuia.

In al treilea rand, efectele asupra parametrilor clasici de calitate, precum SST
sau pH-ul fructelor, au fost relativ reduse comparativ cu efectele observate asupra
starii fiziologice si compozitiei biochimice.

Aceste observatii confirma faptul ca biostimulatorii nu trebuie considerati
solutii universale de sporire a productiei si calitatii fructelor, ci instrumente
complementare care pot sustine performanta plantelor in anumite conditii si pentru
anumite obiective tehnologice.

Integrarea biostimulatorilor intr-o tehnologie moderna a afinului

Rezultatele studiului arata ca eficienta maxima a biostimulatorilor este obtinuta
atunci cand acestia sunt integrati intr-un sistem tehnologic echilibrat, bazat pe
management corect al apei, fertilizare adecvata si monitorizarea atenta a starii
plantelor.

Biostimulatorii nu pot compensa deficientele majore de nutritie, lipsa apei sau
erorile tehnologice. Tn schimb, ei pot amplifica eficienta proceselor fiziologice si pot
contribui la reducerea impactului factorilor de stres asupra plantelor.

Schema nu indica o relatie automata cauza-efect; raspunsurile au fost dependente de soi, an si obiectivul tehnologic.
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Fig. 14. Sinteza interpretativa: efectele biostimulatorilor asupra afinului



In practica actuald a culturii afinului, utilizarea acestor produse trebuie privita
ca o componenta a strategiilor de adaptare la schimbarile climatice, deoarece
beneficile cele mai importante nu sunt reprezentate exclusiv de sporurile de
productie, ci si de mentinerea functionarii aparatului fotosintetic, sustinerea
metabolismului secundar si conservarea calitatii biologice a fructelor.

In ansamblu, rezultatele obtinute sugereaza ca produsele pe baza de
aminoacizi, microelemente si compusi biostimulatori pot deveni instrumente
valoroase pentru cresterea rezilientei plantatiilor de afin si pentru Tmbunatatirea
performantei acestora in conditiile unui climat cu stres termic, hidric si radiativ intens
si manifestari extreme din ce in ce mai frecvente.

2.9. Implicatii pentru managementul modern al culturii afinului

Productia nu este intotdeauna cel mai sensibil indicator al eficientei unei
interventii

Una dintre cele mai importante concluzii rezultate din acest studiu este faptul
ca eficienta fertilizarii foliare si a biostimulatorilor nu poate fi evaluata exclusiv prin
sporurile de productie.

Desi anumite tratamente au determinat cresteri ale recoltei, raspunsul
productiei a fost puternic influentat de conditiile climatice si de particularitatile
genetice ale soiurilor.

Efecte clare au fost observate la nivelul continutului foliar de clorofila si al
compozitiei biochimice a fructelor.

Conductanta stomatala a raspuns mai selectiv, modificarile fiind concentrate in
anumite combinatii soi-tratament.

Aceasta observatie este deosebit de importanta in contextul actual al
schimbarilor climatice. In anii caracterizati prin seceté si temperaturi ridicate,
mentinerea functionarii aparatului fotosintetic si conservarea calitatii biologice a
fructelor pot contribui la mentinerea eficientei economice a culturii.

Biostimulatorii ca instrument pentru cresterea rezilientei fiziologice

Desi termenul de rezilienta fiziologica este relativ recent utilizat in horticultura,
rezultatele studiului sugereaza ca acesta descrie foarte bine efectele observate.

Valorile mai ridicate ale indicelui ICC, mentinerea unei conductante stomatale
favorabile si sporirea activitatii antioxidante indica faptul ca anumite tratamente au
contribuit la sustinerea functionarii normale a plantelor in conditii de stres climatic.

in acest context, rolul biostimulatorilor nu trebuie limitat la cresterea productiei
intr-un an favorabil.

O functie la fel de importanta este reducerea impactului negativ al stresului
termic si hidric asupra proceselor fiziologice fundamentale.

Astfel, biostimulatorii pot fi priviti ca instrumente de adaptare a plantatiilor la
conditiile climatice tot mai variabile caracteristice ultimelor decenii.



Cantitate sau calitate?

Rezultatele au evidentiat un aspect important pentru managementul modern al
culturii afinului: tratamentul care a produs cele mai multe fructe nu a fost intotdeauna
si cel care a determinat cea mai mare acumulare de compusi bioactivi.

in functie de destinatia productiei, cultivatorul poate urmari maximizarea
cantitatii de fructe sau cresterea valorii biologice si nutritionale a recoltei.

in cazul exploatatiilor orientate catre piata fructelor premium, a produselor
functionale sau a alimentelor cu valoare adaugata ridicata, continutul de antociani,
compusi fenolici si activitatea antioxidanta pot deveni criterii la fel de importante
precum productia totala.

Importanta aminoacizilor, borului si zincului

Un aspect deosebit de interesant observat in cadrul studiului este asocierea
celor mai bune raspunsuri biochimice cu tratamentele care au inclus aminoacizi si
microelemente precum borul si zincul.

Borul joaca un rol esential in transportul carbohidratilor, dezvoltarea organelor
reproductive si procesele de fructificare.

Zincul participa la numeroase reactii enzimatice si este implicat in sinteza
proteinelor, metabolismul auxinelor si functionarea aparatului fotosintetic.

Aminoacizii reprezinta componente fundamentale ale metabolismului vegetal
si pot contribui la sustinerea raspunsului plantelor la diferite forme de stres abiotic.

Rezultatele studiului sugereaza ca efectele favorabile observate asupra
compozitiei biochimice a fructelor sunt asociate nu doar aportului de nutrienti, ci si
influentei acestor compusi asupra mecanismelor metabolice implicate in sinteza
metabolitilor secundari.

De ce sunt importanti compusii bioactivi?

In horticultura moderna, succesul unei culturi nu mai este evaluat exclusiv prin
cantitatea de fructe produse, iar in cazul afinului, valoarea economica este
influentata intr-o masura tot mai mare de calitatea nutritionala si functionala a
fructelor.

Antocianii, flavonoidele, compusii fenolici si vitamina C contribuie atat la
proprietatile antioxidante ale fructelor, cat si la perceptia consumatorilor asupra
valorii acestora.

Cresterea concentratiei acestor compusi poate reprezenta un avantaj
competitiv important pe pietele orientate catre produse sanatoase si cu valoare
nutritionala ridicata.

Din aceasta perspectiva, rezultatele obtinute demonstreaza ca fertilizarea
foliara si biostimulatorii pot influenta nu doar productia, ci si profilul biochimic al
fructelor, contribuind la cresterea valorii adaugate a recoltei.



Abordare multidimensionala a evaluarii biostimulatorilor

Rezultatele obtinute arata ca eficienta fertilizarii foliare la afin trebuie evaluata
multidimensional.

in conditii de stres climatic, din ce In ce mai frecvente si mai prelungite,
beneficiile cele mai importante nu sunt intotdeauna reprezentate de sporurile de
productie, ci de mentinerea functionarii aparatului fotosintetic, sustinerea
metabolismului secundar si imbunatatirea calitatii biologice a fructelor.

Biostimulatorii nu trebuie priviti exclusiv ca instrumente pentru cresterea
productiei, ci ca elemente ale unei strategii mai ample, de sporire a sustenabilitatii
culturii, prin managementul stresului si adaptarea plantatiilor la schimbarile climatice.
in acest context, valoarea lor poate depasi semnificativ simpla contributie la sporirea
recoltei anuale.

O sinteza a produselor care au prezentat cele mai favorabile raspunsuri pentru
diferiti indicatori evaluati in studiu este prezentata in Tabelul 1.

Tabelul 1. Sinteza produselor cu raspunsul cel mai favorabil
pentru principalele obiective tehnologice evaluate la afin

Cresterea productiei Wauxal,
Cresterea productivitatii tufelor Kaishi,
Mentinerea starii fiziologice (ICC) Shigeki
imbunatatirea compozitiei biochimice Kaishi
Cresterea activitatii antioxidante Kinactiv Fruit

Nota: tabelul reprezintd o sinteza orientativa a rezultatelor obtinute in cadrul
studiului si nu inlocuieste interpretarea detaliatd a fiecarui indicator prezentat in
capitolele anterioare.



3. FITOPROTECTIA ECOLOGICA LA AFIN
3.1. Baza de date de fitoprotectie ecologica

Controlul biologic al bolilor si daunatorilor reprezinta o componenta esentiala a
strategiilor de management integrat (IPM), fiind aplicat atat in sistemele de productie
conventionale, cat si in cele ecologice.

Produsele de fitoprotectie de origine naturala, cunoscute si sub denumirea de
produse biologice, provin din surse naturale, putand fi grupate in urmatoarele
categorii:

1. Substante naturale

P Produse fortifiante de origine naturala: fitohormoni naturali din extracte de alge
marine - Ascophyllum nodosum (Algiforte) care diminueaza efectele stresului de
origina abiotica; polimeri extrasi din cochilile crustaceelor marine (Altosan);
aminoacizi de origine vegetala cu efect anti-stres si cicatrizant (Kerafol Evo, Kaishi,
etc.); extracte de Bacillus megaterium si Bacillus coagulans cu efect stimulent al
mecanismelor de inducere a rezistentei plantelor la stresul abiotic precum si
impotriva patogenilor fungici si bacterieni (P Sol); extracte de Azobacter chrococcum
si Azospirilllum lipoferum pentru marirea rezistentei plantelor impotriva patogenilor (N
Fix); chitosan extras din cochili de crustacee marine (Biorend) cu actiune
stimulatoare a sistemului imunitar al plantelor si activitate fungistatica asupra unor
ciuperci patogene, precum si nematostatica; extracte din alge marine (Bionic CK;
Red Bloc, etc.) cu efect biostimulator asupra plantelor, etc.

P Extracte vegetale: extracte din coaja arborelui Mimosa (Mimox) cu efect
antimicotic: extracte de urzica, coada calului - Equisetum impotriva purecilor de
frunze, extracte de Crhisanthemum cu efect insecticid, extract din Mimosa tenuiflora
(Mimoten) cu efect antimicotic, extracte de Tagetes patula si Cynara scolymus in
combaterea maladiilor din perioada depozitarii, in special impotriva moniliozei -
Monilinia fructigena, extracte din Salvia officinalis, ale carui uleiuri eterice au dovedit
actiune bactericida impotriva genului Pseudomonas si fungicida/fungistatica
impotriva fungilor genurilor Botrytis, Penicillium si Fusarium, uleiuri eterice de
busuioc - Ocimum basilicum, cu actiune asupra unor patogeni fungici, Oreganum
vulgaris cu actiune bactericida impotriva genului  Pseudomonas  si
fungicida/fungistatica impotriva moniliozelor si putregaiurilor, extracte, din plantele
speciei Chenopodium ambrosioides (Requiem Prime), pentru combaterea
acarienilor, tripsilor si a musculitei in spatii protejate; extract din sdmburii arborelui
tropical Neem — Azodiractha indica (NeemAzal T/S, Neemex) cu actiune insecticida
asupra larvelor de lepidoptere, etc.

¥ Substante chimice - in limitele autorizate de reglementarile ecologice: pe baza



de cupru (Bouillie Bordelaise, Cuproxat flowable, Champ 77 WG, Coprantol Duo,
Funguran OH 300 SC, etc.) pentru controlul patogenilor micotici si bacterieni; sulf
(Microthiol special, Thiovit jet, Kumulus, etc.), pentru controlul fainarilor, avand si un
efect secundar acaricid; minerale: ingrasaminte naturale (Zeolit); ingrasaminte pe
bazad de dolomita (Doloflor); produse pentru imbunatatirea calitati solului
(Agrocalcium, Calciprill), etc.

¥ Produse cu mod de actiune fizica: uleiuri parafinice cu actiune insecticida
(Ovipron Top/Vernoil, Plantoil/Midos Oil, Estuioil/Yagos, etc.); ulei de portocale cu
efect insecto-acaricid si fungicid (Prev-Am, Limocide); sapun de potasiu (folosit ca
adeziv si muiant, dar si ca repelent impotriva unor daunatori; in amestec cu sulful
mareste eficacitatea acestuia, contra fainarilor).

2. Produse microbiene (pe baza de microorganisme: bacterii, virusuri Si
ciuperci entomopatogene):

P Produse de tip bacterian: pe baza de Bacillus thuringiensis var. Kurstaki
(Bactospeine DF, Foray, Agree 50 WG, etc.) cu actiune asupra larvelor de
lepidoptere; pe baza de Bacillus amyloliquefaciens (Taegro) destinat inhibarii
patogenilor micotici; insecticide derivate din metaboliti ai organismelor vii - produse
de fermentare ale bacteriei Saccharopolyspora spinosa (Laser 240 SC); pe baza de
Bacillus subtilis tulpina QST 713 (Serenade Aso) cu actiune fungicida /bactericida.

¥ Preparate micotice:
- pe baza de Beauveria bassiana. Ciuperca paraziteaza larvele, pupele si adullii
carabusului de mai - Melolontha melolontha, larvele si pupele viermelui merelor si
prunelor Cydia pomonella, respectiv Cydia funebrana, pupele mustei cireselor -
Rhagoletis cerasi si adultii imaturi ai gargaritei florilor de mar - Anthonomus
pomorum. De asemenea, ciuperca se mai foloseste pentru combaterea insectelor
sfredelitoare - Cossus cossus si Zeuzera pirina, precum si a afidelor - Aphis spp.,
respectiv a acarienilor. Mecanismul de distrugere a insectelor poate fi provocat fie de
miceliul ciupercii ce fi invadeaza tesuturile, fie de toxinele pe care patogenul le
produce.
- pe baza de Verticillium lecani. Ciuperca se inmulteste in fermentatoare, se
distribuie sub forma de pulbere si se aplica prin pulverizare, fiind utilizata in controlul
afidelor, cu bune rezultate in sezoanele ploioase.
- pe baza de Aureobasidium pullulans (Blossom Protect) pentru controlul
moniliozelor, al bolilor de pastrare, precum si al focului bacterian al rozaceelor
Erwinia amylovora.

* Biopreparate virotice (Carpovirusine, Madex Top), ce combat insectele
daunatoare, actionand in special asupra lepidopterelor.



3. Produse macrobiale (bazate pe utilizarea entomofaunei utile — pradatori si
paraziti)

Lupta biologica presupune doua aspecte distincte: pe de o parte este vorba de
cunoasterea locului si rolului zoofagilor in cadrul biocenozei, a conditiilor care le
limiteaza sau favorizeaza activitatea si instituirea unor masuri sau tehnologii care sa
protejeze sau sa favorizeze activitatea acestora, iar pe de alta parte, este vorba de
producerea in unitati experimentale sau in biofabrici a unor paraziti sau zoofagi si
lansarea acestora in camp, in scopul combaterii unui anumit daunator (Rosca si
colab., 2008).

Dintre pradatorii cei mai cunoscuti si utilizati in pomiculturd se remarca acarienii
din genul Typhlodromus, apartinand familiei Phytoseiidae. Printre cele mai
raspandite si eficiente specii de acarieni pradatori, utilizati pentru controlul
populatiilor de paianjeni daunatori, se numara Phytoseiulus persimilis si speciile din
genul Amblyseius.”

Pentru combaterea afidelor, exista preocupari privind introducerea in tehnologiile
de protectie a unor specii de pradatori naturali, precum Chrysoperla carnea,
Coccinella septempunctata si Anthocoris nemoralis, recunoscute pentru eficienta lor
in reducerea populatiilor de daunatori in sistemele de cultura ecologica si integrata.

In cazul insectelor minatoare, prezenta entomofaunei utile joaca un rol esential n
limitarea populatiilor acestora. Astfel, speciile de paraziti Aphidius circumscriptus,
Holcothorax testaceipes si Sympiesis sericeicornis contribuie la controlul biologic al
daunatorilor, eficienta lor putand fi valorificatd prin aplicarea unui sistem rational de
tratamente fitosanitare, care sa le protejeze si sa le conserve in ecosistem.

Aphelinus mali este o viespe monofaga ce paraziteaza paduchele lanos
(Eriosoma lanigerum) la mar, in proportie de 12-70% (Suta, 1984). Se lanseaza circa
10.000 de viespi la ha, pe 15-20 de ramuri de circa 30 cm lungime. in livezile unde la
tratamentele fitosanitare aplicate sunt folosite produse selective, populatia
paduchelui lanos poate fi diminuata chiar pana la 100% de viespea Aphelinus mali.

Viespea Trichogramma embryophagum paraziteaza ouale speciilor Cydia
pomonella (viermele merelor) si Cydia funebrana (viermele prunelor). De asemenea,
Pimpla pomorum ataca si distruge larvele si pupele speciei Anthonomus pomorum
(gargarita florilor de mar), cu un grad de parazitare cuprins intre 5-20%. Viespea
Prospaltella perniciosi paraziteaza larvele paduchelui din San José, inregistrand rate
de parazitare de aproximativ 3—12% (péna la 30% in anumite conditii). Totodata,
ouale cicadei gheboase (Ceresa bubalus) sunt parazitate de Polynema striaticorne,
specie utilizata in unele regiuni pentru controlul biologic al acestui daunator.

4. Produse semiochimice (feromonale)
Feromonii sexuali reprezinta substante chimice de sinteza, similare celor emise in

mod natural de femelele insectelor pentru atragerea masculilor, avand un grad ridicat
de specificitate pentru fiecare specie de daunator.



Capcanele cu feromoni sunt utilizate pentru monitorizarea, prognoza si
avertizarea aparitiei si intensitatii atacului daunatorilor.

in anumite conditii, pe anumite suprafete si pentru anumite specii de daunatori,
capcanele pot fi utilizate la actiuni de combatere directa, fie prin captarea in masa a
adultilor, fie aplicand metoda dezorientarii feromonale.

Prin metoda captarii in masa a masculilor este evitata imperecherea, avand drept
consecinta, prabusirea populatiei si, prin repetare, reducerea progresiva a rezervei
biologice a daunatorilor sub nivelul pragului de daunare.

O a doua posibilitate de combatere directda a daunatorilor prin folosirea
atractantilor sexuali este metoda dezorientarii feromonale (confuzie sexuald).
Aceasta constd in perturbarea recunoasterii masculului/femelei prin difuzia
permanenta de analogi de sinteza a feromonului sexual in aerul din livada. Aceste
produse sunt disponibile sub diferite forme comerciale (modelele Shin-Etsu, Suterra,
BASF, Isagro etc.) si actioneaza prin saturarea atmosferei din livada cu feromoni
similari semnalelor emise In mod natural de femele. in aceste conditii, masculii nu
mai pot localiza femelele pentru imperechere, ceea ce conduce la perturbarea
procesului reproductiv si, implicit, la Tntreruperea ciclului biologic al daunatorului
inainte ca acesta sa produca pagube.

in cazul speciei cires, si nu numai, utilizarea capcanelor bazate pe biotehnica
JAttract and Kill” reprezintd o alternativd eficientd pentru combaterea mustei
mediteraneene a fructelor (Ceratitis capitata) si a viermelui cireselor (Rhagoletis
cerasi). Amplasate in livada conform unei scheme tehnologice specifice, aceste
capcane contribuie la capturarea in masa a adultilor ihainte ca daunatorii sa produca
infestari si pagube semnificative asupra fructelor.

Capcanele (Decis Trap) sunt prevazute cu atractanti olfactivi si alimentari pe
baza de substante proteice si impregnate cu insecticid pe interiorul capacului,
distrugdnd mustele daunatoare captate. Aceasta metoda, (adecvata pentru
programele IPM si productie organica in conformitate cu Regulamentul 834/07/CE),
limiteaza rolul tratamentelor chimice pana la eliminarea efectelor negative ce tin de
poluarea fructelor si a mediului inconjurator si contribuie la mentinerea unui echilibru
corect in ecosistemul pomicol.

in combaterea agentilor de daunare (boli si daunatori), un rol esential revine
masurilor preventive si metodelor de combatere cu selectivitate ridicata si impact
redus asupra mediului inconjurator.

De asemenea, utilizarea celor mai moderne instrumente de monitorizare si a
celor mai eficiente tehnici de aplicare contribuie la diminuarea efectelor negative
asupra ecosistemelor, cu scopul obtinerii unor fructe sanatoase si de calitate
superioara, in concordanta cu cerintele tot mai exigente ale consumatorilor.

Avand in vedere aceste aspecte, cercetarea, inovarea si digitalizarea pot fi
orientate mai eficient catre dezvoltarea sectorului produselor ecologice, devenind
obiective prioritare ale agriculturii ecologice.

Se evidentiaza astfel importanta activitatilor de cercetare, a transferului de
cunostinte si tehnologii, precum si a implementarii solutiilor digitale moderne, precum



senzori conectati la internet amplasati in camp, pe utilaje si echipamente, utilizarea
dronelor pentru monitorizarea culturilor si a starii fitosanitare, respectiv aplicarea
algoritmilor de inteligenta artificialda pentru prognoza evenimentelor specifice si
fundamentarea procesului decizional in managementul agricol.

in acest context, studiul este orientat catre specia AFIN (Vaccinium
corymbosum), specie luata in studiu in cadrul acestui proiect la ICDP Maracineni,
urmarind evaluarea principalelor riscuri fitosanitare, precum si identificarea celor mai
eficiente metode de prevenire si combatere adaptate sistemului de agricultura
ecologica.

3.2. Combaterea ecologica a organismelor daunatoare la specia afin

Cultura afinului prezinta un interes deosebit, ca urmare a importantei sale
economice in continua crestere si a cererii tot mai mari pentru fructe de calitate
superioara.

in acelasi timp, aceasta specie se adapteaza foarte bine sistemelor de
productie ecologica, insa poate fi afectatd de numerosi factori biotici care
influenteaza negativ atat cantitatea productiei, cat si calitatea fructelor.

Pana nu demult, afinul era o specie mai putin afectata de boli si daunatori, in
comparatie cu alte specii pomicole.

Totusi, extinderea culturii pe suprafete tot mai mari, precum si importul de
material saditor din afara tarii, au determinat cresterea presiunii exercitate de boli si
daunatori, ceea ce face ca mentinerea acestora sub control sa devina tot mai dificila.

Astfel, patogeni importanti precum: arsura ramurilor - Phomopsis vaccinii,
cancerul lastarilor - Fusicoccum putrefaciens, cancerul tulpinilor - Botryosphaeria
corticis, monilioza sau mumifierea fructelor de afin - Monilinia vaccinii-corymbosi,
antracnoza afinului - Colletotrichum acutatum, putregaiul cenusiu - Botrytis cinerea,
putregaiul radacinilor - Phytophthora cinnamomi, fainarea - Microsphaera vaccinii,
etc., au ajuns sa fie prezenti si s se manifeste chiar cu agresivitate si in livezile de
afin din Romania.

De asemenea, daunatori precum cicada gheboasa a pomilor - Ceresa
bubalus, gargarita mugurilor - Sciaphobus squalidus, cotarul verde - Operophtera
brumata, musca afinului - Rhagoletis pomonella, gargarita florilor de afin -
Anthonomus musculus si gargarita fructelor de afin - Conotrachelus nenuphar sunt
intalniti tot mai frecvent in plantatiile de afin.

In urma unor cercetéri efectuate in plantatii de afin din tara noastra, au fost
semnalate atacuri importante asupra florilor, provocate de gandacul paros -
Epicometis hirta. Intensitatea atacului creste in special in situatile in care, in
apropierea plantatilor de afin, se gasesc culturi de rapita sau mustar, plante
recunoscute ca gazde pentru acest daunator. Combaterea ecologica a acestuia
poate fi realizata prin utilizarea capcanelor feromonale de tip atraHIR, prin
amplasarea in livada a unor vase-capcana de culoare albastra, prevazute cu lichide



puternic parfumate, precum si prin lansarea pradatorului natural — viespea de stepa —
ale carei larve paraziteaza larvele gandacului paros.

Atacurile produse de insecte defoliatoare polifage, precum omida paroasa a
dudului (Hyphantria cunea), nu trebuie neglijate, deoarece pot provoca pagube
semnificative. Combaterea biologica a acestui daunator poate fi realizata prin
aplicarea unor produse pe baza de Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Bactospeine
DF), Beauveria bassiana, precum si prin utilizarea parazitului de oua Trichogramma
dendrolimi.

O solutie aflatd la indeméana specialistilor a constat in testarea soiurilor in
diferite areale de culturd si identificarea celor care au manifestat o tolerantd mai
ridicatd, Tn conditii de camp, la factorii de stres si la atacul principalilor agenti
patogeni. Astfel, au fost identificate soiuri cu tolerantd buna la Phomopsis vaccinii -
arsura ramurilor, precum Bluetta si Elliott, mediu tolerante Coville si Jersey, iar
sensibile, soiurile Weymouth, Early blue si Berkeley.

Fata de cancerul tulpinilor produs de Fusicoccum putrefaciens, soiul cu
toleranta cea mai mare este considerat Rancocas urmat de Coville, Berkeley,
Blueray, foarte sensibile fiind considerate soiurile Jersey, Duke, Bluecrop si Early
blue.

In ceea ce priveste patogenul Botrytis cinerea, nu se cunosc soiuri tolerante/
rezistente, singura cale de lupta fiind evitarea fertilizarii Tn exces cu azot a plantelor,
care ar conduce la o crestere in exces a lastarilor, ce devin astfel mult mai
turgescenti si susceptibili infectiilor.

in lupta cu bolile radiculare, un mijloc destul de eficient il constituie aplicarea
de produse pe baza de Bacillus subtilis (Serenade, Sublic). Fata de Phytophthora
cinnamomi, colonizarea cu Serendipita indica a plantelor de afin a dat rezultate bune,
la majoritatea soiurilor testate simptomele fiind estompate.

Un alt studiu recent a indicat ca soiuri de afin cu toleranta fata de putrezirea
radacinilor: Aurora, Legacy, Liberty si Reka si sensibile: Bluetta, Bluecrop, Bluegold,
Blue Ribbon, Cargo, Draper, Elliott, Last call si Top shelf.

Antracnoza afinului - Colletotrichum acutatum, este o patogen important la
care avem putine mijloace de control eficiente. In aceasta situatie se recomanda pe
langa celelalte masuri preventive, recoltarea la timp a fructelor, cele supramaturate
avand un grad de risc mai mare de infectare. Soiul cu o buna toleranta la antracnoza
este Elliott, iar mai sensibile s-au dovedit a fi Berkeley si Coville.

Monilioza sau mumifierea fructelor de afin - Monilinia vaccinii-corymbosi, a
ajuns sa fie destul de prezenta si in livezile de afin din Romania. Soiuri tolerante s-au
dovedit a fi Bluecrop, Bluejay, Bluetta, Darrow, Duke, Legacy, Nelson, Pemberton,
Pioneer, iar cele mai sensibile Early blue si Blueray. Soiuri cu o buna toleranta la
rugina - Pucciniastrum vaccinii sunt Bluecrop, Collins, Dixi, Early blue, iar mai
sensibile Blueray, Jersey, Weymouth si Berkeley.

in aceste conditii, identificarea principalelor organisme daunatoare specifice
culturii afinului, precum si cunoasterea modului de manifestare si a dinamicii
acestora, constituie o premisa importanta pentru elaborarea unor strategii eficiente
de protectie fitosanitara.



3.2.1. Principalii patogeni care produc pagube in plantatiile de afin
== Antracnoza - Colletotrichum spp.

Raspandire: Este o boala importanta, care afecteaza toate organele aeriene
ale plantelor, fiind raspandita in majoritatea regiunilor cultivatoare de afin din lume, in
special in zonele cu climat umed si temperaturi moderate sau ridicate.

Simptome: Pe lastarii tineri se observa leziuni brune, pe suprafata carora se
formeaza fructificatiile ciupercii, dispuse sub forma unor inele concentrice. La nivelul
frunzelor apar pete similare celor de pe lastari.

Pe fructe, simptomele se manifesta in special in faza de coacere sub forma
unor pete brune, iar pe masura ce boala evolueaza, la suprafata acestora se
dezvoltad fructificatiile ciupercii, vizibile sub forma unor formatiuni de culoare
portocalie de forma circulara (Fig. 15 a-b).

Agentul patogen: Boala este provocata de speciile fungice: Colletotrichum
acutatum si Colletotrichum gloeosporioides.

Masuri de prevenire si combatere: Un control eficient al patogenului se
realizeaza prin utilizarea mai multor strategii integrate: alegerea soiurilor mai putin
susceptibile inainte de plantare este esentiala pentru reducerea incidentei bolii;
eliminarea si distrugerea lastarilor sever atacati; taieri pentru formarea de tufe
aerisite; evitarea excesului de umiditate; tratamente fitosanitare preventive.

Fig. 15. Atac de antracnoza la afin:
a.) Simptome pe fruct; b.) Conidii de culoare portocalie rezultate in urma
infectiei cu Colletotrichum spp.
(Foto: https://content.ces.ncsu.edu/anthracnose-fruit-rot-of-blueberries;
https://fieldguide.bcblueberry.com/godronia-canker)


https://content.ces.ncsu.edu/anthracnose-fruit-rot-of-blueberries
https://fieldguide.bcblueberry.com/godronia-canker

== Arsura lastarilor - Phomopsis vaccinii

Raspandire: Este o boala raspandita in numeroase regiuni cultivatoare de
afin, in special in zonele cu climat umed si temperaturi moderate, fiind considerata
una dintre cele mai pagubitoare boli, afectand atét lastarii tineri, cat si plantele
mature.

Simptome: Pe lastari apar leziuni brune in jurul unor muguri, care se dezvolta
si se extind treptat, afectand circulatia sevei. Lastarii infectati se ofilesc si se usuca
progresiv, iar n situatile severe sunt afectate ramuri intregi sau chiar intreaga planta
(Fig. 16 a-b).

Agentul patogen: Este o boala fungica, produsa de ciuperca Phomopsis
vaccinii, care ierneaza in resturile vegetale infectate.

Primavara, sporii sunt eliberati din structurile fructifere (picnidii) si sunt
raspanditi prin stropii de ploaie. Infectia are loc prin mugurii florali in perioada
cuprinsa intre dezmugurit si inflorire, boala raspandindu-se ulterior de la flori catre
lastari si ramuri.

Ciuperca poate patrunde si prin rani, cum ar fi cele produse de taieri, lucrari
mecanice, leziuni cauzate de inghet sau alte vatamari, favorizdnd aparitia de
cancere.

Masuri de prevenire si combatere: Utilizarea de material de plantare
sanatos la infiintarea noilor plantatii; eliminarea si distrugerea ramurile infectate sau
uscate; taieri pentru formarea de tufe aerisite; evitarea excesului de umiditate;
tratamente fitosanitare preventive.

b.)

Fig. 16 a-b. Infectii cu Phomopsis vaccinii pe lastari
(Foto: a.) M. Sumedrea;
b.) https://ohioline.osu.edu/factsheet/plpath-fru-45)



== Cancerul tulpinilor - Botryosphaeria dothidaea

Raspandire: Boala este raspandita la nivel mondial in principalele regiuni de
cultivare a afinului, fiind intalnita frecvent in zonele cu climat cald si umed.

Simptome: Primele simptome se manifesta prin ingalbenirea, inrosirea sau
uscarea frunzelor de pe una sau mai multe ramuri. In interior, lemnul tulpinilor
afectate capata o coloratie bruna sau bej, de regula pe o singura parte a tulpinii (Fig.
17 a). Zona necrozata poate fi limitatd la cativa centimetri sau poate cuprinde
intreaga lungime a tulpinii. Simptomele pe lastarii atacati pot fi usor confundate cu
simptomele altor patogeni micotici sau bacterieni sau cu daunele produse de ger. in
general, plantele tinere se usuca rapid, la 1-2 ani dupa plantare (Fig. 17 b).

Agentul patogen: Este o micoza, produsa de ciuperca Bofryosphaeria
dothidaea care ierneaza in tulpinile infectate. Ranile rezultate in urma taierilor,
leziunile mecanice sau alte afectiuni ale tulpinii constituie principalele cai de
patrundere ale infectiei.

in plantatile de afin este intalnita si specia Botryosphaeria corticis, care
produce cancere pe tulpini, uscarea ramurilor si declin vegetativ.

Masuri de prevenire si combatere: Utilizarea de material de plantare
sanatos la infiintarea noilor plantatii; alegerea soiurilor tolerante/rezistente;
eliminarea si distrugerea ramurile infectate sau a plantelor sever atacate; tratamente
fitosanitare preventive.

a.) S 3R L
Fig. 17. Simptome cauzate de Botryosphaeria dothidaea
a.) Sectiune transversala a unei tulpini infectate, b.) lastar infectat

(Foto: https://content.ces.ncsu.edu/stem-blight-of-blueberry)

== Cancerul lastarilor - Fusicoccum putrefaciens sin. Godronia cassandrae

Raspandire: Este una dintre cele mai importante boli ale afinului, intalnita
frecvent in regiunile cu climat temperat si umed.


https://content.ces.ncsu.edu/stem-blight-of-blueberry

Simptome: Boala afecteaza in principal |astarii si tulpinile, evoluand lent, dar
progresiv, de la leziuni mici la uscarea completa a ramurilor.

Simptomele se manifesta prin aparitia pe |astarii tineri a unor pete mici, brun-
roscate, ovale, de obicei la baza mugurilor, care se extind si devin leziuni alungite,
provocand ofilirea si uscarea frunzelor, iar in final uscarea partiald sau totala a
|astarilor. Pe tesuturile afectate se observa frecvent puncte negre, reprezentand
fructificatiile ciupercii (Fig. 18 a-b).

Agentul patogen: Este o boala fungica, produsa de ciuperca Fusicoccum
putrefaciens, care ierneaza pe leziunile canceroase de pe lastari, infectiile
producandu-se dupa ploaie, din primavara pana toamna.

Masuri de prevenire si combatere: Utilizarea de material de plantare
sanatos la infiintarea noilor plantatii; eliminarea si distrugerea lastarilor afectati
pentru reducerea sursei de inocul responsabild de producerea infectiilor in timpul
perioadei de vegetatie; taieri pentru formarea de tufe aerisite; evitarea excesului de
umiditate; tratamente fitosanitare preventive.

Fig. 18. Simptome cauzate de Fusicoccum putrefaciens:
a.) leziuni pe lastari; b.) lastar infectat
(Foto: https://fieldguide.bcblueberry.com/godronia-canker)

== Monilioza - Monilinia vaccini corymbosi

Raspandire: Se intalneste in special in zonele cu climat umed si temperaturi
moderate, conditii favorabile dezvoltarii agentului patogen.

Simptome: Se manifesta mai intai pe |astarii tineri sub forma unor arsuri si
brunificari ale nervurilor principale ale frunzelor (Fig. 19). Acestea sunt acoperite de o
pulbere de spori. Atacul poate fi observat uneori si pe inflorescente, bobocii florali
fiind acoperiti de mase de spori. In plante patogenul patrunde prin diverse leziuni.



Agentul patogen: Se raspandeste prin sporii ciupercii purtati de vant,
picaturile de ploaie si insecte, sursa principala de infectie fiind fructele mumificate si
organele atacate ramase in plantatie de la un an la altul.

Masuri de prevenire si combatere: eliminarea si distrugerea lastarilor
afectati precum si a fructelor mumificate ramase pe plante sau cazute pe sol, pentru
reducerea sursei de inocul, responsabila de producerea infectiilor in timpul perioadei
de vegetatie; taieri pentru formarea de tufe aerisite; evitarea excesului de umiditate;
tratamente fitosanitare preventive.

Fig. 19. Monilioza - simptome pe fructe (a.) si frunze (b.)
(Foto: https://fieldguide.bcblueberry.com/mummy-berry/)

== Putregaiul cenusiu - Botrytis cinerea Pers

Raspandire: Patogenul este intalnit frecvent in zonele cu climat umed si
temperaturi moderate. n tara noastra, acesta este prezent in toate arealele de
cultura a afinului, manifestandu-se cu intensitate mai mare in anii cu primaveri si veri
ploioase.

Simptome: Infectile se manifestd frecvent la nivelul florilor, in perioada
infloririi, precum si pe lastarii tineri, frunze si fructe. Florile infectate constituie adesea
sursa primara de dezvoltare a bolii, iar agentul patogen poate persista latent in
fructe, simptomele devenind evidente in timpul maturarii, recoltarii sau depozitarii
acestora (Fig. 20) .

Agentul patogen: Este un fung polifag cu larga raspandire, capabil sa
infecteze numeroase specii de plante.

Acesta produce un miceliu de culoare cenusie si se raspandeste prin conidii
transportate de vant, apa sau insecte.


https://fieldguide.bcblueberry.com/mummy-berry/

Patogenul supravietuieste pe resturile vegetale infectate, constituind o
importanta sursa de inocul pentru infectiile din sezonul urmator.

Masuri de prevenire si combatere: efectuarea periodica a taierilor de
intretinere pentru imbunatatirea aerisirii tufelor si diminuarea umiditatii la nivelul
coroanei; evitarea fertilizarii excesive cu azot; eliminarea si distrugerea organelor
atacate; limitarea irigarii prin aspersie n timpul infloririi si al maturarii fructelor, pentru
a reduce riscul de infectie; tratamente fitosanitare preventive.

Fig. 20. Simptome cauzate de Botrytis cinerea
(Foto:https://fieldguide.bcblueberry.com/botrytis-blight-and-fruit-ro)

== Fainare - Erysiphe vaccinii

Raspandire: Boala apare frecvent in culturiie de afin in perioada verii,
afectdnd dezvoltarea plantelor si procesul de asimilatie fotosintetica, ca urmare a
caderii premature a frunzelor.

Simptome: Afecteaza mai ales frunzele tinere si lastarii in crestere.

La soiurile sensibile, frunzele sunt acoperite pe ambele fete cu un miceliu alb,
fin, cu aspect pulverulent, fiind frecvent deformate si rasucite in forma de lingura (Fig.
21).

Agentul patogen: Erysiphe vaccinii este un patogen fungic, responsabil
pentru aparitia fainarii la plantele de afin.

Masuri de prevenire si combatere: plantarea de soiuri tolerante;
indepartarea si distrugerea lastarilor sever atacati; tratamente fitosanitare preventive.



Fig. 21. Fainarea afinului - Erysiphe vaccinii
(Foto: https://news.ncsu.edu/2025/01/blueberries-beware-powdery-mildew/)

== Septorioza - Septoria spp.

Raspandire: Este raspandita in toate regiunile unde se cultiva afinul, fiind
considerata o boala cu distributie larga, specificd zonelor temperate si umede.

Simptome: Boala se manifesta prin aparitia pe frunze a unor pete brun-
deschise, inconjurate de o bordura brun-roscata, care adesea conflueaza (Fig. 22).
Daca nu este controlatd, boala poate provoca defolierea tufelor si diminuarea
diferentierii mugurilor de rod. Infectiile apar incepand din luna mai, iar manifestarile
pot continua pana in septembrie.

Agentul patogen: Este o boala fungica, produsa de ciuperca Septoria spp.

Masuri de prevenire si combatere: indepartarea si distrugerea Iastarilor
sever atacatj; taieri pentru formarea de tufe aerisite; fertilizare moderata cu azot,
irigare  moderata de preferat prin picurare sau microaspersiune; tratamente
fitosantare preventive.

Fig. 22. Simptome pe frunze produse de Septoria spp.
(Foto: https://www.syngenta.ca/pests/disease/septoria-leaf-spot/fruits)


https://www.syngenta.ca/pests/disease/septoria-leaf-spot/fruits

In plantatiile de afin pot fi intalnite si alte micoze, precum inrosirea frunzelor
cauzata de Exobasidium vaccinii, rugina frunzelor - Pucciniastrum myrtilli, etc., insa
incidenta acestora este mai scazuta.

3.2.2. Principalii daunatori care produc pagube in plantatiile de afin

== Paduchele testos al prunului - Parthenolecanium corni Bché.

Raspandire: Este frecvent intélnit in regiunile de deal, unde conditiile
climatice favorizeaza dezvoltarea populatiilor acestui daunator, atacand numeroase
specii de plante ierboase si lemnoase, precum prun, piersic, cais, nuc, arbusti
fructiferi, etc.

Biologie-ecologie si mod de atac: lerneaza in stadiul de larva de varsta a Il-
a, pe ramuri, tulpini sau in crapaturile scoartei si dezvolta in mod obisnuit o generatie
pe an.

Primavara, la temperaturi de peste 6-7°C, larvele migreaza pe ramuri unde se
fixeaza si incep sa se hraneasca intens, sugand sucul celular.

Dezvoltarea stadiului larvar dureaza aproximativ o luna de zile, iar ulterior are
loc diferentierea pe sexe si apoi imperecherea. Dupa copulatie, femela depune pana
la 2500 oua sub carapace.

Dupa eclozare, larvele parasesc scutul protector si migreaza pe frunze,
fixandu-se pe partea inferioara a acestora, de-a lungul nervurilor, si incep sa se
hraneascé, sugand seva din tesuturi. In toamna, larvele ndparlesc si se transforma in
larve de varsta a ll-a, forma sub care ierneaza (Fig. 23).

Masuri de combatere: tratamente fitosanitare la finalul repausului vegetativ,
precum si in perioada de vegetatie, la aparitia larvelor.

Fig. 23. Lastari infestati cu paduchele testos - Parthenolecanium corni
(Foto: M. Sumedrea)



== Cicada gheboasa a pomilor - Ceresa bubalus F.

Raspandire: Este un daunator polifag, care ataca diferite specii
pomicole, arbori ornamentali si forestieri, vita de vie si unele plante ierboase.

Biologie-ecologie si mod de atac: Daunatorul ierneaza in stadiul de
ou in incizile facute pe ramurile pomilor/arbustilor si dezvolta o singura
generatie pe an.

Primavara, cand temperatura medie zilnica depaseste 13,5°C are loc
eclozarea larvelor. Larvele aparute parasesc pomii si migreaza pe diferite
plante ierboase, unde se hranesc sugand seva din tesuturi. Transformarea
larvelor in adulti se realizeaza in luna iunie, iar dupa imperechere are loc
ponta, care se prelungeste pana in luna octombrie.

Ouale sunt depuse in inciziile facute de femele cu ajutorul ovipozitorului
sub scoarta tanara, pe lungimea ramurii. In fiecare incizie sunt asezate regulat
intre 8 - 15 oua (Fig. 24 a-b).

Pagube mai mari se inregistreaza la pomii si arbustii fructiferi, mai ales
in plantatiile tinere si in pepiniere. Din cauza inciziilor facute de daunator in
ramuri, circulatia sevei se intrerupe, iar ramurile nu se mai dezvolta normal si
in cele din urma se usuca.

Masuri de combatere: Masurile preventive au un rol important in
diminuarea atacului si se refera la folosirea de material saditor neinfestat la
infiintarea plantatiilor, taierea si distrugerea lastarilor cu ponte, distrugerea
buruienilor, gazda principala a larvelor.

Tratamentele fitosanitare care se executa pentru combaterea
paduchilor testosi ai pomilor fructiferi in perioada repausului vegetativ, au rol si
in distrugerea pontei cicadei gheboase.

Fig. 24. Cicada gheboasa:
a.) lastari atacati; b.) ponta
(Foto: M. Sumedrea)



== Gargarita mugurilor - Sciaphobus squalidus Gyll.

Raspandire: Gargarita mugurilor este un daunator polifag, care ataca speciile
de pomi, arbusti fructiferi si nu numai, fiind intalnita in aproape toate zonele.

Biologie-ecologie si mod de atac: lerneaza in sol ca larva sau adult si poate
dezvolta o generatie pe an sau o generatie la doi ani (Fig. 25).

Primavara, aparitia adultilor corespunde cu dezmuguritul; gargaritele migreaza
in coroana pomilor si incep sa se hraneasca cu muguri si frunzulitele abia aparute.
Dupa aproximativ o sdptamana de hranire are loc imperecherea si ponta.

Ouale sunt depuse in grup, pe frunze, sub scoarta exfoliatd sau pe ramuri,
fiind acoperite de obicei cu o secretie matisoasa. In functie de conditile meteo,
incubatia poate dura 14-21 zile; larvele aparute, cad pe sol unde incep sa se
hraneasca cu radacinile plantelor din covorul vegetal.

Transformarea in pupe are loc in luna august, devenind adulti in septembrie,
dar raman in sol pana in primavara urmatoare. Larvele care eclozeaza mai tarziu
raman peste iarna in sol si se impupeaza in anul urmator, atunci cand daunatorul
dezvolta o generatie la doi ani.

Pagubele cele mai mari sunt cauzate de adulti, care rod mugurii vegetativi,
frunzele si florile. Atacuri mari au loc in anii cu primaveri calduroase si secetoase,
mai ales in pepiniere si plantatii tinere.

Masuri de combatere: Tratamente fitosanitare la inceputul dezmuguritului.

Fig. 25. Gargarita mugurilor (adult)
(Foto: http://ukrbin.com/showimage.php)

== Cotarul verde - Opheroptera brumata L.

Raspandire: Este un daunator polifag, intalnit frecvent in zona padurilor de
stejar, larvele acestuia atacand toate speciile de pomi si arbusti fructiferi, plante
ornamentale, etc. (Fig. 26).

Biologie-ecologie si mod de atac: Are o generatie pe an si ierneaza ca ou,
depus la baza mugurilor sau pe scoarta ramurilor. Primele larve apar de regula la


http://ukrbin.com/showimage.php

inceputul dezmuguritului si se hranesc cu muguri, apoi cu frunze, flori si chiar cu
fructe tinere. La invazii puternice pot distruge intreaga masa foliara.

Dupa o perioada de hranire, larvele ajunse la completa dezvoltare, coboara pe
un fir matasos in sol si se impupeaza.

Adultii apar tarziu, in octombrie — noiembrie si depun ouale pe ramuri, lipindu-
le cu un lichid vascos care se intareste in contact cu aerul.

Masuri de combatere: Araturi si discuiri pe randul de pomi, pentru
distrugerea larvelor si crisalidelor; tratamente fitosanitare la finalul repausului
vegetativ pentru reducerea pontei hibernante, precum si in vegetatie, la aparitia
primelor larve.

Fig. 26. Cotarul verde - larva
(Foto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Operophtera_brumata)

== Sfredelitorul ramurilor - Zeuzera pyrina L.

Raspandire: Specia este larg raspandita, fiind intalnita mai ales in zonele cu
livezi si plantatii de specii lemnoase.

Biologie-ecologie si mod de atac: Larvele daunatorului sunt polifage,
atacand numeroase specii lemnoase, inclusiv pomi fructiferi (prun, mar, par, cires,
cais, piersic si nuc), arbori si arbusti ornamentali, vita-de-vie, afin, mai ales in
plantatiile situate in apropierea livezilor sau a zonelor cu infestari puternice.

Omizile din primele varste rod petiolul frunzelor si lastarii tineri, iar larvele
mature sapa galerii in lemn, in ramurile mai subtiri din zona centrala. Plantele
atacate au simptome de debilitare, iar ramurile sfredelite se rup (Fig. 27).

Atacul se recunoaste prin prezenta galeriilor in lastari si tulpini, uscarea
progresiva a ramurilor, eliminarea de rumegus si excremente prin orificile de
patrundere, precum si prin diminuarea vigorii i a productiei plantelor.

Masuri de combatere: taierea si distrugerea ramurilor atacate; monitorizarea
zborului adultilor cu ajutorul capcanelor feromonale; tratamente fitosanitare la
avertizare.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Operophtera_brumata
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Fig. 27. Larva de Zeuzera pyrina - sfredelitorul ramurilor
(Foto: M. Sumedrea)

== Afide - Aphis spp.

Raspandire: Se intalnesc in toate regiunile in care se cultiva afinul, insa apar
mai frecvent si in densitati mai mari in zonele temperate si in plantatiile cu vegetatie
deasa.

Biologie-ecologie si mod de atac: Specii polifage, sunt prezente sub forma
de colonii pe partea inferioara a frunzelor, pe inflorescente si pe lastarii tineri (Fig.
28). Hranirea afidelor cu sucul celular al plantelor este urmata de acoperirea
frunzelor cu excrementele dulci ale acestora, formand asa-numita “roua de miere”, ce
permite instalarea ciupercilor saprofite si formarea fumaginei.

Masuri de combatere: tratamente fitosanitare la semnalarea primelor colonii
de afide.

Fig. 28. Infestare cu afide - Aphis spp.
(Foto: M. Sumedrea)



== Musculita cu aripi patate - Drosophila suzukii Matsumura 1931

Raspandire: Daunatorul este prezent si pe teritoriul tarii noastre, primele
exemplare fiind semnalate in anul 2013, in zona de Nord a Bucurestiului. Uterior,
prezenta musculitei a fost confirmata si in alte zone din Sud-Vestul tarii (C.
Chireceanu, A. Teodoru, A. Chiriloaie, 2017).

Biologie - ecologie si mod de atac:

Este un daunator periculos, care provoaca pagube serioase fructelor cu pulpa
moale (cirese, visine, capsune, zmeura, mure, afine, coacéaze, piersici, caise,
struguri, etc.), pe de o parte datorita capacitatii de a se reproduce rapid (pana la 10-
15 generatii/an, in functie de conditiile climatice si de mediu din zona in care se
dezvolta), iar pe de alta parte, datorita faptului ca ataca fructele sanatoase (spre
deosebire de alte specii de Drosophila).

Daunele sunt cauzate in principal de larve, care se hranesc cu pulpa fructelor;
aceasta devine moale, favorizand riscul infectiilor fungice si bacteriene.

Masuri de combatere:

Controlul eficient al acestui daunator depinde de o monitorizare timpurie foarte
atenta, igiena culturala riguroasa si aplicarea tratamentelor fitosanitare atunci cand
se confirma prezenta daunatorului.

Monitorizarea incepe cu aproximativ 3-4 saptamani inainte de coacerea
fructelor si se finalizeaza dupa recoltarea ultimelor fructe cu coacere téarzie, utilizand
diferite tipuri de capcane: ISCOUT Fruit Fly (Fig. 29), Decis Trap Droso, Suzukii Trap
sau capcane artizanale cu momeli pe baza de otet de fructe, vin rosu, zahar, drojdie,
apa, piure de fructe, etc.

Fig. 29. Dispozitiv electronic ISCOUT Fruit Fly, pentru monitorizarea
daunatorului Drosophila suzukii, instalat in lotul experimental - Ader 6.3.22.
(Foto: M. Sumedrea)



3.2.3. Program orientativ de prevenire si combatere ecologica a
organismelor daunatoare la specia afin

Intr-o perioadd in care agricultura se indreaptd catre sustenabilitate Si
eficienta, protectia integratd a culturilor pomicole reprezintd cheia mentinerii unui
echilibru intre productivitate, sanatatea ecosistemelor si siguranta alimentara.

Combaterea bolilor si a daunatorilor in sistem ecologic se realizeaza prin
integrarea masurilor preventive si a mijloacelor de control autorizate, avand ca
obiectiv mentinerea unui echilibru biologic favorabil culturii.

Principalele masuri includ amplasarea plantatiei pe terenuri bine drenate,
utilizarea materialului saditor sanatos, mentinerea pH-ului specific culturii, aplicarea
lucrarilor de taiere pentru asigurarea unei bune circulati a aerului in tufa,
monitorizarea permanenta a agentilor patogeni si a daunatorilor, precum si utilizarea
produselor de protectie a plantelor admise in agricultura ecologica.

Mentinerea unei plantatii sanatoase reprezinta o provocare permanenta,
cunoasterea si monitorizarea organismelor daunatoare devenind elemente
fundamentale pentru un management fitosanitar eficient.

Tratamentele fitosanitare si intervalul dintre acestea, se stabilesc in functie de
conditiile climatice, toleranta soiurilor, riscul de aparitie a bolilor/daunatorilor, biologia
acestora, nivelul de infectie/infestare si pragurile economice de daunare.

Pe baza rezultatelor obtinute in cadrul activitatilor de cercetare aferente
proiectului ADER 6.3.22, desfasurat la ICDP Pitesti - Maracineni, a fost elaborat un
Program orientativ de prevenire si combatere a principalilor agenti patogeni i
daunétori la specia afin (Tabelul 2).

va [ratamentele fitosanitare efectuate pe parcursul experimentarilor — aplicate
preventiv in cazul patogenilor micotici, respectiv la semnalarea primelor
exemplare/colonii in cazul daunatorilor, au asigurat un bun control al agentilor de
daunare specifici afinului, acestia mentindndu-se sub pragul economic de
daunare, favorizand in acelasi timp diferentierea mugurilor de rod pentru anul
urmator.

w2 Pentru stimularea metabolismului plantelor si activarea sistemului endogen de
aparare Tmpotriva agentilor daunatori, incepdnd cu fenofaza de formare a
fructelor s-au efectuat fertilizari foliare cu: Shigeki doza 2,0 I/ha, Kaishi doza 2,0
I/lha, Kerafol Evo doza 3,0 I/ha, Wuxal doza 1,0 I/ha si Kinactiv fruit doza 2,0 I/ha.

Schema de tratamente fitosanitare prezentata constituie o recomandare
tehnologica pentru gestionarea eficienta a riscurilor fitosanitare si mentinerea unei
stari corespunzatoare de sanatate a culturii pe parcursul perioadei de vegetatie.
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Tabelul 2. Program orientativ de prevenire si combatere ecologica

Fenofaza

Final
repaus
vegetativ

Dezmugurit

Infrunzit

Tnceput
inflorit

Scuturare
petale
fructe

formate

Fructe
in crestere

Fructe
in parga

Dupa
recoltarea
fructelor

a principalelor organisme daunatoare la specia afin

Produse
recomandate
conc. (%)/
doza (I; kg/ha)
Bouillie Bordelaise
(0,5%)

Ovipron Top
(0,5%)

Champ 77 WG
(0,2-0,3%) sau

Cuproxat flowable
(0,35%)

Fytosave

(1,25 I/ha LWA)
Taegro

(0,37 kg/ha) sau

Serenade Aso
(4,0-8,0 I/ha)
Taegro

(0,37 kg/ha) sau

Serenade Aso
(4,0-8,0 I/ha)

Laser 240 SC
(0,6 I/ha)
Prev-Am
(0,5%)

Taegro
(0,37 kg/ha)

Champ 77 WG
(0,2-0,3%) sau
Cuproxat flowable
(0,35%) sau
Bouillie Bordelaise
(0,5%)

Substanta
activa

cupru 200 g/kg
(amestec bordeaux)

ulei parafinic 800 g/l

cupru din hidroxid de
cupru 50%

sulfat  de
tribazic 190 g/|

cupru

chito-oligozaharide-
oligogalacturonane
Bacillus
amyloliquefaciens
FZB24 (1x1013
UFC/kg)

Bacillus subtilis
tulpina QST 713
Bacillus
amyloliquefaciens
FZB24 (1x1013
UFC/kg)

Bacillus subtilis
tulpina QST 713

spinosad 240 g/|

ulei de portocale
60 g/l

Bacillus
amyloliquefaciens
FZB24

(1x1013 UFC/kg)

cupru din hidroxid de
cupru 50%
sulfat de
tribazic 190 g/l
cupru 200 g/kg
(amestec bordeaux)

cupru

Organisme
daunatoare tinta

Patogeni micotici si
bacterieni

Daunatori:  paduchi
testosi, acarieni,
afide, cotari,
gargarite si  alte
insecte defoliatoare

(forma hibernanta)
Patogeni micotici si
bacterieni

Fainari, alti patogeni
micotici

Putregaiul cenusiu -
Botrytis cinerea, alli
patogeni micotici.

Putregaiul cenusiu -
Botrytis cinerea, alli
patogeni micotici.

Insecte defoliatoare

Patogeni micotici si
bacterieni.

Putregaiul cenusiu -
Botrytis cinerea, alli
patogeni micotici.
Timp de pauza
fnaintea recoltarii: 1
Zi

Patogeni micotici si
bacterieni

Recomandari

Taieri de igienizare;
eliminare/distrugere
lastari atacati, pentru
reducerea  rezervei
biologice de boli si
daunatori.

Monitorizare
Tratamente
fitosanitare
preventive.

Mentinerea unei
bune aerisiri a tufelor.
Tratamente
fitosanitare
preventive.

Mentinerea unei
bune aerisiri a tufelor.
Tratamente
fitosanitare
preventive.

Instalare capcane de
monitorizare.
Monitorizarea
daunatorului

Drosophila suzukii
prin intermediul
capcanelor tip:

SCOUT  Fruit  Fly,
Decis Trap Droso,
Suzukii  Trap sau
capcane artizanale.

Taieri de Tintretinere;
eliminare/distrugere

resturi vegetale.



4. ENTOMOFAUNA UTILA iN PLANTATIILE DE AFIN
4.1. Importanta entomofaunei utile

in agricultura conventionald, utilizarea frecventa si intensiva a produselor de

protectie a plantelor poate avea efecte negative asupra diversitatii si a densitatii
populatiilor de insecte benefice, contribuind la perturbarea echilibrului ecologic si la
diminuarea capacitatii agroecosistemelor de a raspunde la factorii de stres.

in contrast, agricultura ecologicd favorizeazad dezvoltarea unor relatii

armonioase intre plante, sol si organismele vii, asigurand conditii propice pentru
conservarea si stimularea entomofaunei utile.

Aceste sisteme de productie contribuie la mentinerea biodiversitatii si

favorizeaza dezvoltarea populatiilor de organisme benefice, prin promovarea unor
interactiuni echilibrate intre plante, sol si mediul biologic.

&

Entomofauna utila reprezinta un factor determinant in functionarea durabila a
agroecosistemelor, contribuind la polenizarea speciilor cultivate si spontane, la
mentinerea echilibrului biologic si la reducerea presiunii exercitate de
organismele daunatoare prin mecanisme naturale de control.

Agroecosistemele caracterizate printr-o biodiversitate ridicata sunt, in general,
mai stabile si mai putin vulnerabile la perturbari cauzate de fenomene
climatice extreme, aparitia unor noi specii de daunatori sau modificari ale
conditiilor de mediu.

Mentinerea populatilor de insecte benefice reprezintd un factor important
pentru conservarea biodiversitati  si  pentru  sporirea  rezilientei
agroecosistemelor, permitdnd acestora sa raspunda mai eficient la
schimbarile de mediu si la diferiti factori de stres.

Protejarea entomofaunei utile constituie un element esential al
managementului ecologic in culturile de afin. Conservarea insectelor benefice
nu doar ca sustine productivitatea agricola, ci si contribuie la dezvoltarea unor
sisteme de culturd mai durabile, capabile sa isi mentind functionalitatea si
stabilitatea pe termen lung.

Utilizarea produselor biologice sau mai putin poluante, constituie o alternativa
viabila in limitarea atacului cauzat de organismele daunatoare specifice,
avand avantajul selectivitatii fata de entomofauna utila, aspect esential pentru
un management integrat durabil si eficient.



4.2. Principalele categorii de organisme benefice din plantatiile de afin

in cadrul proiectului ADER 6.3.22, in perioada 2024—2025, a fost realizat un
studiu privind fauna entomofagad asociata plantatiilor de afin, utilizdnd un lot
experimental al Institutului de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-
Maracineni, plantat cu soiurile Duke, Legacy, Elliott, Bluecrop si Bluegold.

In vederea prevenirii si combaterii organismelor daunatoare specifice culturii,
au fost aplicate doua variante de fitoprotectie: ,Ecologic” si ,Conventional”.

Pe parcursul celor doi ani de cercetare au fost efectuate observatii si sondaje
periodice, atat in camp, cat si in laborator, utilizdnd lupa binoculara pentru
identificarea si inregistrarea entomofagilor prezenti in fiecare variantad experimentala.
Rezultatele obtinute au permis evidentierea principalelor grupe de organisme
benefice care contribuie la mentinerea echilibrului biologic Tn ecosistemul plantatiilor
de afin.

In urma studiului desfasurat, au fost identificate 7 specii de artropode:
Coccinella septempunctata, Adalia bipunctata, Psyllobora vigintiduopunctata,
Chrysopa carnea, Phytoseiulus persimilis, Aphidoletes aphidimyza si Anthocoris sp,
apartindnd Ordinelor Coleoptera, Neuroptera, Mesostigmata, Diptera si Hemiptera.

Fauna entomofaga identificata a fost inregistrata pentru fiecare an de studiu,
fiind caracterizatd prin numarul de exemplare, specia, incadrarea sistematica si
stadiul biologic de dezvoltare.

Analiza influentei sistemului de cultura, a speciei entomofage si a soiului de
afin asupra numarului de entomofagi a evidentiat efecte foarte semnificative ale
sistemului de cultura si ale interactiunii dintre sistemul de cultura si specia
entomofaga (fig. 30 a-b).

De asemenea, au fost constatate efecte foarte semnificative ale speciei
entomofage si ale interactiunii dintre soiul de afin si specia entomofaga (figura 31). In
toate situatiile analizate, diferentele au fost semnificative statistic (p < 0,05).

Analiza datelor aferente intregii perioade de studiu (2024-2025), prezentata in
figura 29, a evidentiat faptul ca sistemul ecologic a oferit conditii semnificativ mai
favorabile pentru dezvoltarea si mentinerea faunei entomofage comparativ cu
sistemul conventional.

Pe media soiurilor, cea mai bine reprezentata specie in ambele sisteme de
cultura a fost Phytoseiulus persimilis, cu un total de 202 exemplare identificate, dintre
care 149 au provenit din sistemul ecologic.

Aceasta a fost urmata de Coccinella septempunctata, cu 114 exemplare in
total, dintre care 87 au fost inregistrate in sistemul ecologic, si de Chrysopa carnea,
cu 97 exemplare, dintre care 75 au fost identificate in aceeasi varianta de cultura.

Desi au inregistrat efective considerabil mai reduse comparativ cu primele trei
specii, Adalia bipunctata, Anthocoris sp. si Psyllobora vigintiduopunctata au fost
reprezentate in sistemul ecologic prin 21, 10, respectiv 7 exemplare.

in sistemul conventional, Adalia bipunctata si Psyllobora vigintiduopunctata nu
au fost identificate, in timp ce Anthocoris sp. a fost reprezentata de un singur
exemplar. (Sumedrea Mihaela, Marin Florin Cristian, Mazilu lvona, Calinescu Mirela,
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Distributia speciilor entomofage la soiurile de afin studiate, in cele doua
variante de fitoprotectie, este prezentata in figurile 32 si 33.

In varianta ,Ecologic”, pe parcursul ambilor ani de studiu, au fost identificate
sapte specii de artropode, cu densitate numerica mai mare evidentiindu-se:
Phytoseiulus persimilis, Coccinella septempunctata, Chrysopa carnea si Aphidoletes
aphidimyza. Speciille Adalia bipunctata, Psyllobora vigintiduopunctata si Anthocoris
sp. au fost prezente, dar cu densitate numerica mai redusa.

Diferentele observate intre cele doua variante de fitoprotectie evidentiaza
influenta semnificativd a sistemului de culturda asupra structurii comunitatii
entomofage.

in varianta ,Ecologic”, diversitatea si abundenta speciilor au fost superioare,
fiind identificate sapte specii de artropode entomofage pe parcursul ambilor ani de
studiu, evidentiindu-se: Phytoseiulus persimilis, Coccinella septempunctata,
Chrysopa carnea si Aphidoletes aphidimyza.

Speciille Adalia bipunctata, Psyllobora vigintiduopunctata si Anthocoris sp. au
fost prezente, dar cu densitate numerica mai redusa.

In schimb, in varianta ,Conventional’, comunitatea entomofaga a fost redusa
la doar trei grupuri principale, respectiv Phytoseiulus persimilis, Coccinella
septempunctata si Chrysopa carnea, in timp ce alte specii au fost absente sau rar
intalnite.

Aceste rezultate sugereaza un impact restrictiv al practicilor conventionale
asupra diversitatii si stabilitatii populatiilor de entomofagi, cu posibile efecte asupra
echilibrului biologic al agroecosistemului de afin.



Fig. 32. Distributia speciilor entomofage in varianta "Ecologic”
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Fig. 33. Distributia speciilor entomofage in varianta "Conventional”
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Evolutia populatiilor de entomofagi in perioada 2024-2025 este prezentata in
figurile 34 si 35.

In conditile anului 2024, varianta ,Ecologic’ a inregistrat valori superioare
pentru toate speciile analizate, cu ponderi mai ridicate la Phytoseiulus persimilis
(19,00%), Coccinella septempunctata (12,70%) si Chrysopa carnea (11,00%).
Varianta conventionala a avut valori mai scazute sau chiar absente pentru unele
Specii.

in anul 2025 s-a observat o crestere a abundentei entomofagilor in varianta
,Ecologic”, in special pentru Phytoseiulus persimilis (30,70%), ceea ce poate indica o
intensificare a presiunii exercitate de acarienii fitofagi.

Cresteri au fost inregistrate si la Coccinella septempunctata (16,30%),
Chrysopa carnea (14,00%) si Aphidoletes aphidimyza (8,00%).

In varianta ,Conventionald”, populatile de pradatori au ramas reduse, desi s-a
observat o usoara tendintd de crestere fata de anul anterior (Sumedrea Mihaela,
Marin Florin Cristian, Mazilu lvona, Calinescu Mirela, 2025. Comparative study on
the influence of conventional and innovative ecological technologies on benefical
entomofauna in a blueberry plantation. Fruit Growing Research, Vol. XLI, 2025 DOI
10.33045/fgr.v41.2025.17 https://publications.icdp.ro/index.php).

Diferentele intre ani pot fi asociate atat variatiilor conditiilor climatice, cat si
fenologiei soiurilor, insad tendinta generala evidentiazd mentinerea unei comunitati
entomofage mai bogate si mai echilibrate in sistemul ,Ecologic”.

in ansamblu, analiza principalelor categorii de organisme benefice din
plantatiile de afin a evidentiat o diversitate semnificativa de entomofagi, cu variatii ale
abundentei in functie de sistemul de fitoprotectie si de soiul cultivat.

Rezultatele obtinute subliniaza rolul important al acestor organisme in
mentinerea echilibrului biologic al agroecosistemului si indica o favorizare clara a
faunei utile in conditiile sistemului ecologic, comparativ cu sistemul conventional.

Aceste aspecte sustin importanta adoptarii unor practici de management
care sa contribuie la conservarea si valorificarea entomofaunei benefice in plantatiile
de afin.
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Aspecte din lotul experimental de afin - varianta ,,Ecologic”:
Coccinella septempunctata - adulti si stadii larvare, Adalia bipunctata,
Psyllobora vigintiduopunctata si Anthochoris sp.- adulti (a-g);
Chrysopa carnea - ponta (h-j).
(Foto: M. Sumedrea)



Prezentul ghid, evidentiaza rolul esential al tehnologiilor de nutritie

si fitoprotectie ecologica in managementul durabil al culturii de afin.

Prin informatiile, recomandarile si solutiile practice prezentate,
ghidul ofera cultivatorilor un instrument util pentru implementarea unor
practici agricole responsabile si eficiente, sustindnd atadt performanta
economica a exploatatiilor, cat si atingerea obiectivelor de sustenabilitate si

conservare a resurselor naturale.
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