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Influenta practicilor de inierbare si de lucrare a solului asupra biodiversitatii,
structurii si fertilitatii solului din loturile experimentale de mar si par

Madalina Butac, Madalina Militaru, lulia Grafu, Eugenia Maresi, Georgeta Togan

Introducere

Conceptul de biodiversitate  sau
diversitate biologica a fost definit Tn cadrul
Conventiei semnatd la summit-ului UNCED din
1992 de la Rio de Janeiro. Romania a aderat la
aceasta Conventie prin Legea nr. 58/1994.
Conform acestei conventii biodiversitatea
reprezinta diversitatea vietii de pe pamant si
implica diversitatea ecosistemelor, speciilor si
genetica.

Biodiversitatea agricola sau
agrobiodiversitatea este un termen larg care
include toate componentele diversitatii
biologice pentru agricultura si alimentatie,
precum si toate componentele diversitatii
biologice constitutive ale ecosistemelor agricole
(numite, de asemenea, agro-ecosisteme):
varietatea si variabilitatea de animale, plante si
microorganisme, la nivel genetic, de specie si
ecosistem, care sunt necesare pentru a sustine
functiile cheie ale agro-ecosistemului, structura
si procesele sale (Tomoioaga, 2018).

Pierderea continua a biodiversitatii a fost
unamim recunoscuta ca fiind cea mai urgenta
problema de mediu cu care se confrunta
societatea de astazi.

In  pomiculturd, unde se practica
monocultura pe o perioada lunga de timp si o
tehnologie de cultura bazatd pe folosirea n
exces a fingrasamintelor, erbicidelor si
pesticidelor, pe lucrdri mecanizate de
intretinere a solului, distrugerea biodiversitatii
este foarte accentuata, materializata prin:
explozii de agenti daunatori, diminuarea sau
chiar eliminarea faunei utile, dezvoltarea
excesiva a speciilor invazive, degradarea solului,
poluarea mediului. Tn ultimii ani, toate aceste
dezechilibre sunt accentuate si de schimbarile
climatice. lata de ce, pentru mentinerea si
cresterea sustenabilitatii si stabilitatii
agroecosistemului, precum si pentru
dezvoltarea unei pomiculturi durabile este
absolut necesara adoptarea unor masuri pentru
reconstructia ecologica, conservarea
biodiversitatii si gestionarea durabila a
ecosistemului pomicol, ca de exemplu aplicarea
unor secvente tehnologice ecologice
prietenoase mediului, acesta fiind un obiectiv

important al Strategiei de Dezvoltare Rurala a
Romaniei in perioada 2020-2030.

Una dintre aceste masuri, menite sa
reduca riscul de declin al agrobiodiversitatii,
este intretinerea solului pe intervalul dintre
randuri si pe randul de pomi prin inierbare
naturala si artificiala.

Prin aplicarea acestei secvente
tehnologice se urmareste sa se vina Tn sprijinul
ecoschemelor privind Tnierbarea intre randurile
din plantatiile pomicole si sa se ofere solutii
viabile fermierilor activi, care practica o
pomicultura moderna, dar in acelasi timp
prietenoasa cu mediul inconjurator.

Material si metoda

Cercetadrile referitoare la aplicarea
ecoschemelor privind culturile permanente in
plantatile pomicole in contextul asigurarii
biodiversitatii si impactului asupra mediului s-au
efectuat in cadrul Laboratorului de Genetica si
Ameliorare, in loturile demonstrative de mar si
par.

S-au  stabilit urmatoarele variante
experimentale:

1. Pentru intervalul dintre randurile de
pomi s-au stabilit 3 variante experimentale: V1
— Ogor negru; V2 — Inierbare naturald; V3 —
Tnierbare artificiald (Lollium perenne, p&ius rosu,
ghizdei si lucerna).

2. Pe randul de pomi s-au stabilit 4
variante experimentale: V1 — Ogor negru; V2 —
Erbicidare; V3 — Tnierbare cu trifor alb
nanissimo; V4 — Mulcire.

La capete de randuri s-au amplasat plante
melifere: craite si galbenele.

Iy : R

Fig. 1. Imagine de ansamblu din loturile
experimentale de mar si par
(ogor lucrat si inierbare artificiala)



in aceste variante experimentale s-au
efectuat urmatoarele determinari:

- Inventarierea fauna utila din sol pe
randul de pomi prin determinarea numarului de
rame folosind metoda sondajelor in sol pe cele
patru variante de experimentare: ogor lucrat,
inierbare cu trifoi pitic, erbicidare si mulcire
(Nicola si colab., 2022);

- Efectuarea de analize chimice la sol
privind reactia solului, continutul in carbon,
humus si macroelemente, astfel: pH-ul prin
metoda potentiometricd in amestec de solutie
sol:apa=1:2,5; carbonul organic dupa metoda
Walkley Black modificarea Gogoasd, respectiv
humusul prin calcul utilizdnd formula Humus %=
Corg X 1,724, fosforul total
spectrofotocolorimetric prin metoda Egner-
Riehm-Domingo (1960); potasiul total
flamfotometric din acelasi extract obtinut la
determinarea fosforului;

- Aprecierea starii de compactare a
solului pe directia randului, utilizand aparatul
Fieldscout — Spectru tehnologic SC 900 Soil
Compactation Meter in Kilopascali si apoi
transformatd in kgf/cm?, pe adancimea de 25
cm.

Rezultate obtinute

Inventarierea faunei utile din sol pe
réndul de pomi

Ramele, prezente in terenurile agricole,
au un rol important, contribuind Ia
imbunatatirea proprietatilor fizice, chimice si
biologice ale solurilor, cresterea fertilitatii
solului, toate acestea avand efect asupra
cresterii si fructificarii plantelor (lordache si
colab., 2021).

Ramele prefera solurile cu textura medie
lutoase si luto-nisipoase unde se dezvolta mult
mai bine comparativ cu solurile grele - argiloase
sau usoare — nisipoase (Pffiffner, 2022).

Numarul de rdme variaza mult in functie
de tipul de sol, de precipitatii si de practicile
agricole. Tn solurile arabile si poate varia de la
30 la 300 de indivizi la metru patrat.

Tn urma monitorizarii faunei utile din sol,
in loturile experimentale de semintoase s-a
identificat o singura specie de rame, respectiv
Lumbricus terestris.

n lotul demonstrativ de mar, numérul de
rame a variat intre 50/mp in V3 — erbicidare si
100 rame/mp in V3 — Inierbare cu trifoi pitic
(Tabel 1).

n lotul demonstrativ de par, numarul de
rame a variat intre 40 rdme/mp in V1 — Ogor
lucrat si V3 - Erbicidare si 100 rdme/mp in V4 —
Mulcire (Tabel 1).

Tabel 1. Monitorizarea ramelor in loturile
experimentale de semintoase pe cele patru
variante experimentale

Nr. Varianta Nr. rame/mp
crt. experimentala Mar Par Media
1 V1 - Ogor lucrat 60 40 50
2 V2 - finierbare cu 100 50 75
trifoi pitic
3 V3 - Erbicidare 50 40 45
4 V4 - Mulcire 90 100 95

Cele mai multe rame s-au identificat in
varianta 4 — Mulcire (95 rame/mp), urmata de
varianta 2 - TInierbare cu trifoi pitic (75
rame/mp) (Tabel 1). Stratul de mulci mentine o
umiditate constanta in sol benefica pentru
dezvoltarea ramelor, iar trifoiul pitic contribuie
la cresterea disponibilitatii de azot in sol, fiind
foarte benefic pentru rame.

Asa cum este cunoscut populatiile de
rame tind sda creascda odata cu cresterea
nivelurilor de materie organica Tn sol si scad
odatd cu lucrarea solului prin ardturd. in
experienta noastra se poate observa cd in
varianta 1 — ogor lucrat, numarul ramelor a fost
semnificativ mai mic decat in cazul variantelor 2
— Tnierbare cu trifoi pitic si 4 — Mulcire. De
asemenea, in varianta 3 — Erbicidare, numarul
de rame a fost mai mic, cunoscandu-se faptul
cd, aplicarea erbicidelor reduce indirect
populatiile de rame prin scaderea
disponibilitatii de materie organica la suprafata
solului, deoarece inhiba cresterea buruienilor,
care reprezinta o sursa importantd de hrana
pentru rame (Tabel 1).

Implementarea unor masuri
corespunzatoare poate constitui un suport
decisiv pentru rame si, in sens larg, pentru
fertilitatea solului.

Fig. 2. Rame (Lumbricus terestris) identificate in

loturile demonstrative: a. vV 1 - Ogor lucrat; b. V3 —
Erbicidare; c. V2 —Inierbare cu trifoi pitic; d. V4 - Mulcire



Analize chimice privind reactia solului,
continutul in carbon, humus si macroelemente

Loturile demonstrative de mar si par s-au
amplasat pe un teren plan, de tip aluvionar, cu
solul slab spre mediu solidificat, cu textura
nisipo-lutos-luto.nisipos-lutos (NL-LN-L), cu apa
freatica la o adancime de 3,5-6,0 metri, cu un
pH in jur de 6.

Analizele chimice efectuate inainte de
instalarea experientelor au scos in evidenta
faptul ca, reactia solului a fost slab acida la
suprafata si neutra in profunzime, iar continutul
in humus a fost relativ redus: 1,50 % la
suprafatd, scazand la 60 cm adancime, la 0,90 %
si 0,61 % in orizontul Bg. Solul a avut un
continut redus la suprafata in fosfor mobil
(18,10 mg/100 g sol), acesta scazand (4,60
mg/100 g sol) la adancimea de 60 cm.
Continutul Tn potasiu mobil a fost destul de
variabil, osciland intre 33,2 mg/100 g sol in
orizontul superficial si 12,00 mg/100 g sol la
adancimea de 60 cm (Tabel 2).

Tabel 2. Principalele componente chimice ale solului

Orizontul | Adancimea pH P20s K20 Humus
(cm) mg/kg | mg/kg %
sol sol
Aa 0-20 5,5 18,10 33,2 1,50
Al 20-40 6,0 4,10 16,6 1,27
A2h 40-60 6,2 4,60 12,0 0,90
Ha2 60-80 6,2 2,30 9,7 0,64
Bg 80-100 6,4 6,42 9,3 0,61

In anul al doilea de la instalarea
variantelor experimentale s-au efectuat analize
chimice la sol pentru a determina influenta
acestor variante de intretinere a solului asupra
indicatorilor agrochimici ai solului. S-au recoltat
probe de sol la adancimea de 20 cm, pe fiecare
variantd experimentala.

Pomii fructiferi cresc si se dezvolta
corespunzator pe soluri neutre, cu pH cuprins
intre 6,3 si 7,5. Consumul de elemente nutritive
de catre pomii fructiferi este influentat de pH-ul
solului. Astfel, la un pH cuprins intre 7 si 8,5
pomii fructiferi asimileaza usor calciul si
magneziul; la un pH cuprins intre 6,0 si 6,8 se
asimileaza azotul; la pH de 6,5 pana la 7,5 se
asimileaza fosforul; la pH mai mare de 6 se
asimileaza usor potasiul (Nagy si colab., 2022).

in  experienta noastrd, in lotul
experimental de mar (pe réndul de pomi),
valorile pH-ului au fost cuprinse intre 6,52 in
varianta 2 — Tnierbare cu trifoi pitic si 6,38 in
varianta 4 - Mulcire, cu o valoare medie de 6,45
(Tabel 3). Pe intervalul dintre randurile de pomi,

pH-ul a avut valori cuprinse intre 6,54 1in
variantele 1 — Ogor lucrat si 2 — Tnierbare
artificiald si 6,31 in varianta 3 — inierbare
naturala (Tabel 4).

Continutul in humus pe randul de pomi a
avut valori cuprinse intre 1,76% in varianta 4 —
Mulcire si 2,80% in varianta 3 — Erbicidare
(Tabel 3). Pe intervalul dintre randurile de pomi,
continutul in humus a variat intre 1,99% in
varianta 1 — Ogor lucrat si 2,34% in varianta 2 —
Tnierbare artificald (Tabel 4).

Continutul solului Tn carbon organic pe
randul de pomi a avut valori apropiate, variind
intre 1,13% fin varianta 4 — Mulcire si 1,62% in
varianta 3 — Erbicidare (Tabel 3). Pe intervalul
dintre randurile de pomi, continutul in carbon
organic a variat intre 1,16% in varianta 1 — Ogor
lucrat si 1,36% in varianta 2 — Inierbare artifical3
(Tabel 4).

Tabel 3. Influenta variantelor experimentale (pe randul
de pomi) asupra principalelor componente ale solului in
lotul experimental de mar

Varianta pH Humus Carbon P20s K20
(%) (%) mobil mobil
mg/Kg | mg/keg
sol sol
V1-0Ogor | 6,50 1,95 1,13 21,83 70,49
lucrat
V2 - | 6,52 1,99 1,16 32,36 95,83
Tnierbare
trifoi pitic
V3 - | 6,40 2,80 1,62 25,48 67,96
Erbicidare
V4 - 638 1,76 1,02 26,51 117,34
Mulcire
Media 6,45 2,12 1,23 26,54 87,91

Continutul solului n fosfor mobil pe
randul de pomi a avut valori reduse, variind
intre 21,83% in varianta 1 — Ogor lucrat si
32,36% in varianta 2 — inierbare cu trifoi pitic
(Tabel 3). Pe intervalul dintre randurile de pomi,
continutul in fosfor mobil a fost cuprins intre
15,95% in varianta 3 — Inierbare naturald si
38,08% in varianta 2 — Inierbare artifical3 (Tabel
4).

Continutul solului in potasiu mobil pe
randul de pomi a avut, de asemenea, valori
reduse, variind intre 67,96% in varianta 3 —
Erbicidare si 117,34% in varianta 4 — Mulcire
(Tabel 3). Pe intervalul dintre randurile de pomi,
continutul in potasiu mobil a fost cuprins intre
121,17% in varianta 1 — Ogor lucrat si 177,63%
in varianta 2 — inierbare artificala (Tabel 4).



Tabel 4. Influenta variantelor experimentale (pe
intervalul dintre randrile de pomi) asupra principalelor
componente ale solului in lotul experimental de mar

Varianta pH Humus Carbon P20s K20

(%) (%) mobil mobil

mg/Kg | mg/kg

sol sol

V1 - | 6,54 1,99 1,16 19,71 121,17
Ogor
lucrat

V2 - | 654 2,34 1,36 38,08 177,63
Tnierbare
artificiala

V3 -1 631 2,27 1,32 15,95 147,19
nierbare
naturala

Media 6,46 2,20 1,28 24,58 148,66

Tn lotul experimental de par (pe randul
de pomi), valorile pH-ului au fost cuprinse intre
6,48 in varianta 4 — Mulcire si 6,14 in varianta 1
— Ogor lucrat, cu o valoare medie de 6,36 (Tabel
5). Pe intervalul dintre randurile de pomi, pH-ul
a avut valori cuprinse intre 6,88 in varianta 2 —
Tnierbare artificiald si 6,15 in varianta 3 -
Tnierbare naturald (Tabel 6).

Continutul in humus pe randul de pomi a
avut valori cuprinse intre 0,73% in varianta 1 —
Ogor lucrat si 1,99% in varianta 4 — Mulcire
(Tabel 5). Pe intervalul dintre randurile de pomi,
continutul in humus a variat intre 1,65% in
varianta 3 — Tnierbare naturald si 2,25% in
varianta 2 — Inierbare artificald (Tabel 6).

Continutul solului in carbon organic pe
randul de pomi a avut valori apropiate, variind
intre 0,42% in varianta 1 — Ogor lucrat si 1,16%
in varianta 4 — Mulcire (Tabel 5). Pe intervalul
dintre randurile de pomi, continutul in carbon
organic a variat intre 1,16% in varianta 1 — Ogor
lucrat si 1,30% in varianta 2 — Inierbare artifical3
(Tabel 6).

Continutul solului Tn fosfor mobil pe
randul de pomi a avut valori reduse, variind
intre 28,17% in varianta 2 — inierbare cu trifoi
pitic si 34,11% 1n varianta 1 — Ogor lucrat (Tabel
5). Pe intervalul dintre randurile de pomi,
continutul in fosfor mobil a fost cuprins intre
10,36% in varianta 1 — Ogor lucrat si 32,56% in
varianta 2 — Inierbare artifical3 (Tabel 6).

Continutul solului in potasiu mobil pe
randul de pomi a avut valori ceva mai mari,
variind intre 107,39% in varianta 2 — Inierbare
cu trifoi pitic si 184,50% in varianta 4 — Mulcire
(Tabel 5). Pe intervalul dintre randurile de pomi,
continutul in potasiu mobil a fost cuprins intre
95,83% in varianta 3 — Inierbare naturald si
128,77% fin varianta 2 — inierbare artifical3
(Tabel 6).

Tabel 5. Influenta variantelor experimentale (pe randul
de pomi) asupra principalelor componente ale solului in
lotul experimental de par

Varianta pH | Humus | Carbon P,05 K,O
(%) (%) mobil mobil
mg/Kg | mg/kg

sol sol

V1-0Ogor | 6,14 0,73 0,42 34,11 131,31
lucrat

V2 - 6,37 1,53 0,89 28,17 107,39
Tnierbare
trifoi pitic
V3 - 6,44 1,65 0,96 31,24 124,80
Erbicidare
Va4 - | 6,48 1,99 1,16 30,50 184,50
Mulcire
Media 6,36 1,48 0,86 31,00 137,00

Tabel 6. Influenta variantelor experimentale (pe
intervalul dintre randrile de pomi) asupra principalelor
componente ale solului in lotul experimental de par

Varianta pH Humus Carbon P20s K20

(%) (%) mobil mobil

mg/Kg | mg/kg

sol sol

V1 - 6,38 1,99 1,16 10,36 113,57
Ogor
lucrat

V2 - | 6,88 2,25 1,30 32,56 128,77
Tnierbare
artificiala

V3 - 6,15 1,65 0,96 20,39 95,83
nierbare
naturala

Media 6,47 1,96 1,14 21,10 112,72

Comparativ cu analizele chimice ale
solului in faza initiala efectuate pe adancimea
de 0 — 20 cm, se poate observa o crestere a
valorilor pH-ului, solul trecand de la o reactie
acida (pH de 5,5 ) la o reactie neutra (6,41 —
media pe toate variantele experimentale pe
randul de pomi, respectiv 6,47 — media pe toate
variantele de experimentare pe intervalul dintre
randurile de pomi).

Tn ceea ce priveste efectul variantelor de
inierbare asupra continutului solului in humus,
se poate observa ca varianta 3 — Erbicidare a
determinat o usoarta crestere a cantitatii de
humus din sol pe randul de pomi, iar pe
intervalul dintre randurile de pomi cele doua
variante de fnierbare artificiala si naturala au
contribuit la cresterea semnificativa a cantitatii
de humus din sol. Tn comparatie cu rezultatele
analizelor initiale se poate observa ca variantele
de experimentare au determinat o usoara
crestere a cantitatii de humus din sol, respectiv
1,80% humus pe randul de pomi si 2,08%
humus pe interval, fata de 1,5% humus



inregistrat in sol inainte de aplicarea variantelor
experimentale.

Fiind direct legat de cantitatea de humus,
continutul solului in carbon organic, pe intreaga
experienta, a Tnregistrat cele mai mari valori in
varianta 3 — Erbicidare pe randul de pomi si
varianta 1 — Ogor lucrat pe interval.

Referitor la continutul solului in fosfor
mobil se poate observa o usoara crestere fata
de analizele initiale (de la 18,10 mg/kg la 28,77
mg/kg pe randul de pomi si 22,84 mg/kg pe
interval), cele mai bune rezultate Tnregistrandu-
se 1n varianta 3 — erbicidare pe randul de pomi
si in varianta 2 — Inierbare artifical3 pe interval.

Tn cazul continutului solului in potasiu
mobil, cresterea a fost ceva mai mare fata de
analizele initiale (de la 33,20 mg/kg la 112,46
mg/kg pe randul de pomi si 130,69 mg/kg pe
interval), cele mai bune rezultate obtindndu-se
in varianta 4 — Mulcire pe randul de pomi si in
varianta 2 — Inierbare artificiald pe interval.

Cu toate acestea, tindand cont de scara de
clasificare a Institutului de Cercetare pentru
Pedologie si Agrochimie Bucuresti (1976), solul
pe care sunt amplasate experientele se
incadreaza in clasa 2 — 3 din punct de vedere al
continutului in humus si carbon, respectiv
aprovizionare slaba spre mijlocie (Dumitru si
colab., 2011).

Dupa scara de clasificare a lui Bogaci
(1981), solul este slab aprovizionat cu fosfor
mobil si mijlociu aprovizionat Tn potasiu mobil
(Dumitru si colab., 2011).

Aprecierea stdrii de compactare a solului

Compactarea sau tasarea  solului
reprezintda procesul Tn urma caruia densitatea
aparenta a acestuia creste peste valorile
normale, iar porozitatea totala sacde sub
valorile normale (Dumitru si colab., 2011).

Dupa originea solurilor, compactarea este
de doua feluri: naturala si artificiala (Dumitru si
colab., 2011).

Compactarea naturald apare datorita
unor factori sau procese pedogenetice. Cel mai
cunoscut caz este procesul de argiloiluviere
specific solurilor brune luvice si luvisolurilor in
urma caruia se compacteazd puternic
orizonturile inferioare (orizontul Bt argiloiluvial)
(Dumitru si colab., 2011).

Compactarea artificiald sau antropica
apare ca urmare a traficului nerational efectuat
pe teren pentru lucrdrile agricole, de transport,

hidroameliorative sau de alta natura (Dumitru si
colab., 2011).

Intensitatea compactarii artificiale
depinde de o serie de factori: susceptibilitatea
solului la  compactare (ex. alcatuire
granulometrica neechilibrata, structura
nestabila, continut redus in humus), folosirea
utiliajelor agricole grele, executarea lucrarilor
agricole pe sol umed, numar mare de treceri ale
masinilor agricole, de bilantul negativ al
humusului Th sol, fertilizarea redusa sau
neadecvatd, aplicarea necorespunzatoare a
irigdrii, etc. (Dumitru si colab., 2011).

Efectele negative ale compactarii sunt:
scaderea capacitatii de retinere a apei in sol,
scaderea permeabilitatii, reducerea aeratiei
solului, creste rezistenta la arat, inhibarea
cresterii sistemului radicular. Toate acestea au
ca efect principal reducerea capacitatii de
productie a culturilor (Dumitru si colab., 2011).

Conform scarii de notare elaborata de
Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru
Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului
Bucuresti, solurile din loturile demonstrative au
o compactitate mica, fiind cuprinsa intre 8,85
kgf/cm? in varianta 2 — Tnierbare cu trifoi pitic si
11,72 kgf/cm? in varianta 1 — Ogor lucrat (Tabel
7).

Tabel 7. Aprecierea starii de compactare a solului in
loturile experimentale (kgf/cm?)

Varianta Mar Par Media
V1 - Ogor lucrat 9,72 13,72 11,72
V2 — Tnierbare 10,67 7,02 8,85
trifoi pitic
V3 - Erbicidare 15,24 6,45 10,85
V4 - Mulcire 9,16 8,67 8,92
Concluzii

Tn urma monitorizarii faunei utile din sol,
in loturile experimentale de semintoase s-a
identificat o singura specie de rame, respectiv
Lumbricus terestris.

in varianta 1 — ogor lucrat, numérul
ramelor a fost semnificativ. mai mic decat in
cazul variantelor 2 — Tnierbare cu trifoi pitic si 4
— Mulcire. De asemenea, in varianta 3 -
Erbicidare, numarul de rame a fost mai mic,
cunoscandu-se faptul ca, aplicarea erbicidelor
reduce indirect populatile de rame prin
scaderea disponibilitatii de materie organica la
suprafata solului, deoarece inhiba cresterea
buruienilor, care reprezinta o sursa importanta
de hrana pentru rame.



Implementarea unor masuri
corespunzatoare poate constitui un suport
decisiv pentru rame si, In sens larg, pentru
fertilitatea solului.

Comparativ cu analizele chimice ale
solului in faza initiala efectuate pe adancimea
de 0 — 20 cm, se poate observa o crestere a
valorilor pH-ului, a cantitatii de humus, de
fosfor si de potasiu din sol in variantele de
inierbare naturala si artificiala.

Cu toate acestea, tinand cont de scara de
clasificare a Institutului de Cercetare pentru
Pedologie si Agrochimie Bucuresti (1976), solul
pe care sunt amplasate experientele se
incadreaza in clasa 2 — 3 din punct de vedere al
continutului Tn humus si carbon, respectiv
aprovizionare slaba spre mijlocie. Dupa scara de
clasificare a lui Bogaci (1981), solul este slab
aprovizionat cu fosfor mobil si  mijlociu
aprovizionat in potasiu mobil.

Referitor la starea de compactare a
solului, solurile din loturile demonstrative au o
compactitate mica, fiind mai mica in variantele
cu fnierbare naturald si artificiald decat in
varianta ogor lucrat.
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Participarea Institutului de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturala Ceadeall a
Conferinta Nationala a geneticienilor si amelioratorilor din domeniul agricol
»Victor GHIMPU”

A ll-a Conferintd  Nationala a
Geneticienilor si Amelioratorilor din Domeniul
Agricol ,Victor GHIMPU”, desfasurata |la
Timisoara in perioada 12—13 noiembrie 2025, a
constituit un cadru stiintific de analizd si
dezbatere privind valorificarea  resurselor
genetice locale in contextul cercetdrii moderne
si al dezvoltarii durabile. Evenimentul a reunit
specialisti din institute de cercetare, statiuni
experimentale, universitati si sectorul privat din
Roménia si Republica Moldova. Comunicarile
prezentate au abordat aspecte legate de
ameliorarea plantelor, conservarea resurselor
genetice vegetale, legislatia europeanda in
domeniu si aplicatiile actuale ale geneticii si
ingineriei genetice. Resursele genetice
vegetale reprezintd baza biologica a productiei
agricole si un element esential pentru adaptarea
culturilor la schimbarile climatice si la cerintele
economice actuale. Conservarea si utilizarea
durabild a acestora necesitd o abordare
integratd, care sd combine cercetarea
fundamentalda cu aplicatiile practice in
ameliorare. Tn acest context, A Il-a Conferintd
Nationald a Geneticienilor si Amelioratorilor din
Domeniul Agricol ,Victor GHIMPU” a avut ca
obiectiv principal facilitarea schimbului de
cunostinte stiintifice si consolidarea colaborarii
intre institutiile de profil.

Oana Hera, Eugenia Maresi

Conferinta a fost organizatd |Ia
Universitatea de Stiintele Vietii ,Regele Mihai I”
din Timisoara, reunind aproximativ 60 de
participanti din institute nationale de cercetare-
dezvoltare, statiuni de cercetare agricold si
pomicold, universitdti si banci de resurse
genetice. Programul stiintific a inclus prezentari
orale in plen si sesiuni tematice, urmate de
discutii si dezbateri. Comunicarile au fost
incadrate n domenii precum ameliorarea
plantelor, conservarea germoplasmei, legislatia
europeana si biotehnologiile moderne.

Pe parcursul conferintei au fost
prezentate peste 30 de lucrari stiintifice,
evidentiind progresele realizate n domeniul
ameliorarii plantelor agricole si horticole. Un
interes deosebit a fost acordat utilizarii
resurselor genetice locale n programele de
ameliorare, cu accent pe cresterea rezistentei la
factori biotici si abiotici si pe diversificarea
sortimentului agricol.

Din partea Institutului de Cercetare-
Dezvoltare pentru Pomicultura s-a prezentat
lucrarea ,Aportul ameliorarii la Tmbunatatirea
sortimentului romanesc de pomi si arbusti
fructiferi”. Prin aceasta s-a evidentiat contributia
cercetarii nationale la dezvoltarea materialului
biologic adaptat conditiilor pedoclimatice locale.
Alte comunicari au abordat rezistenta la rapan in
ameliorarea marului, imbogatirea germoplasmei
de grau, precum si valorificarea resurselor
genetice locale la speciile de nuc, alun si castan
comestibil. Discutiile au subliniat

importanta integrdrii cercetarii stiintifice cu
cerintele legislative europene si cu necesitdtile
sectorului productiv, precum si rolul bancilor de
gene in conservarea biodiversitatii agricole.




A ll-a Conferintd  Nationald a
Geneticienilor si Amelioratorilor din Domeniul
Agricol ,,Victor GHIMPU” a demonstrat relevanta
cercetarii Tn domeniul geneticii si ameliorarii
plantelor pentru dezvoltarea unei agriculturi
durabile. Rezultatele prezentate confirma
necesitatea  continudrii  programelor  de
conservare si utilizare a resurselor genetice
locale si a intensificarii colaborarii intre
institutiile de cercetare, invatamant si productie
agricola.
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Integrarea sistemelor fotovoltaice in plantatiile de coacaz rosu din Romania: oportunitati,
limitari si recomandari practice

Lavinia - Mihaela Udrea (lliescu), Mirela Florina Calinescu,

Introducere

Integrarea sistemelor fotovoltaice in culturile
horticole reprezinta una dintre directiile majore de
dezvoltare ale agriculturii europene, in contextul
cresterii cererii pentru energie verde si a presiunilor
asupra resurselor naturale (Chatzipanagi si colab.,
2023; Lee si colab., 2023; Strapasson si colab., 2017;
Udrea si colab., 2025).

Sistemele agrovoltaice Tmbina productia
agricolda cu generarea de energie electrica prin
amplasarea panourilor fotovoltaice deasupra sau
intre randurile culturilor agricole (Bonomi si colab.,
2021; Sahu si colab., 2020). Acest concept, tot mai
frecvent abordat la nivel european, permite
valorificarea multifunctionala a terenurilor,
reducerea consumului de energie conventionala si
cresterea rezilientei exploatatiilor agricole (Roxani si
colab., 2023; Trommsdorff si colab., 2022; Udrea si
colab., 2025), principalele beneficii fiind sintetizate in
Figura 1.

Reducerea costurilor energetice
4 ) Diminuarea cheltuielilor asociate
consumului de energie

Reducerea emisiilor de carbon
Diminuarea eliberarii carbonului in
atmosfera

Conservarea resurselor de apa
Protejarea si mentinerea
disponibilitatii resurselor de apa

Crearea unui microclimat
Formarea unui microclimat pentru
organismele benefice

Tmbunatétirea calitatii fructelor
imbunititirea aspectului sia
continutului nutritiv

Sursa: original
Fig. 1. Principalele beneficii ale sistemelor
agrovoltaice

Articolul analizeaza oportunitatile si limitarile
implementarii panourilor fotovoltaice in plantatiile de
coacdz rosu, cu accent asupra impactului acestora
asupra microclimatului, productivitatii si
sustenabilitatii sistemelor agricole.

Material si metoda

Studiul a fost realizat pe baza unei analize
sistematice a literaturii stiintifice de specialitate,
avand ca obiectiv identificarea, evaluarea si
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sintetizarea rezultatelor relevante privind aplicarea
sistemelor fotovoltaice in productia de fructe, cu
precdderet asupra culturilor de coacaz rosu. Analiza a
vizat atat aspectele tehnologice si agroecologice ale
integrarii sistemelor fotovoltaice, cat si impactul
acestora asupra microclimatului, productivitatii si
sustenabilitatii plantatiilor.

Rezultate obtinute

Conceptul sistemelor fotovoltaice integrate in
agricultura a fost introdus pentru prima data de
Gotzberger si Zastrow in anul 1981, prin combinarea
modulelor fotovoltaice cu cultura cartofului
(Gotzberger si colab., 1981). Odata cu evolutia
tehnologiei fotovoltaice si cresterea accesibilitatii
acesteia (Tromsdorff si colab., 2022), au fost create
premisele dezvoltdrii unor sisteme agrovoltaice din ce
in ce mai avansate. Evolutia si principalele progrese
tehnologice in dezvoltarea sistemelor agrovoltaice
sunt prezentate in Figura 2 (Udrea si colab., 2025).

n general, un sistem agrovoltaic este alcituit
din panouri fotovoltaice, structuri de sustinere,
fundatii, sisteme de control si monitorizare, precum si
cultura agricold integratd (Sahu si colab., 2016). in
ultimii ani, literatura de specialitate a propus mai
multe clasificari ale sistemelor agrovoltaice, in functie
de configuratia constructiva si obiectivele functionale
(Sirnik si colab., 2023; Trommsdorff si colab., 2022).

Analiza punctelor forte si slabe, precum si a
oportunitatilor si amenintarilor asociate implemen-
tarii sistemelor fotovoltaice in culturile horticole
evidentiaza potentialul acestora ca solutie integrata
pentru agricultura durabila (Udrea si colab., 2025). O
analiza SWOT sinteticd a acestor aspecte este
prezentata in Figura 3.

Selectarea sistemului agrovoltaic optim

fnainte de selectarea tipului de panouri
fotovoltaice si a culturii agricole, proiectarea
sistemului agrovoltaic trebuie corelata cu factorii
climatici specifici culturii vizate, pentru a determina
configuratia optima a sistemului (Dragomir si colab.,
2024; Hermelink si colab., 2024; Stallknecht si colab.,
2023; Mihalcioiu si colab., 2024; Wielgat si colab.,
2024). Proiectarea sistemelor agrovoltaice necesitd o
abordare interdisciplinara (loannidis si colab., 2020;
Lee si colab., 2023; Sargentis si colab., 2021), iar
strategiile de optimizare difera in functie de obiectivul
principal al sistemului. Toledo si Scognamiglio (2021)
au identificat trei directii fundamentale: minimizarea
umbririi culturilor, maximizarea productiei de energie
electrica si asigurarea acceptabilitatii sociale.



2004
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AR4 - Italia: Instalarea primului sistem agrovoltaic
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Coreea de Sud: instalarea unor sisteme
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India: instalarea unor sisteme agrovoltaice pentru
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Italia: integrarea sistemelor agrovoltaice in |
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b, Australia: utilizarea duala a sistemelor
2023 E/_\ agrovoltaice pentru zootehnie si pasuni

Germania: cel mai mare sistem agrovoltaic din |
lume (13 hectare)

Sursa: original
Fig. 2. Evolutia si principalele progrese tehnologice in dezvoltarea sistemelor agrovoltaice

Puncte forte (Strengths) Puncte slabe (Weaknesses)
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prodiucerea de energe; Efecte imprevizibile pe termen |ung asupra cresterii
- Contributie la reducerea emisiilor de carbon si la plan‘r_e}o'r_sfsénﬁt'éﬁl solului; _ _
Prometara n Rl regenerabile; 2 = - Posibild reducere a expunerii la lumind solara, afectand
- Beneficii financiare pe termen lung, /”_\ R\\ productia culturilor; |

- Tmbunatatirea microclimatulul pentru cresterea pianwor
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extreme;

- Cregterea eficientei panourilor solare;

o Necesitatea unor cunostinie specializate si a unui
| management adecvat;
- Provocari potentiale in operarea echipamentelor agricole

Oportunitati (Opportunities) Amenintari (Threats)
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- Avantaj competitlv pe platd pentru produsele alimentare pentru conditiile locale;

sl energia produse sustenabil; | - Impact potential al schimbarilor climatice asupra eficientei
- Contributii la dezvoltarea economiei agro-locale 5i crearea '\ sisternelor fotovoltaice si adaptabilitatii culturilor; !

\de locuri de munca; __ i =

Sursa: original
Fig. 3. Analiza SWOT a sistemelor agrovoltaice

Principalele criterii pentru selectia culturilor in efectele sistemelor agrovoltaice asupra culturilor de
cadrul sistemelor agrovoltaice includ toleranta la arbusti fructiferi, evidentiind beneficii agronomice si
umbrire (Marrou si colab., 2013), cerintele hidrice si ecologice semnificative (Dragomir si colab., 2024;
sensibilitatea la stresul hidric, talia plantelor, durata Mihalcioiu si colab., 2024; Udrea si colab., 2025).
de viata a culturii - corelata cu durata de functionare Cercetadrile s-au concentrat asupra adaptabilitatii
a sistemelor fotovoltaice, de aproximativ 30 de ani, arbustilor fructiferi la conditiile de umbrire partiala
tipul sistemului de polenizare, contributia Ia induse de panourile fotovoltaice. Rezultatele indica
conservarea biodiversitatii si capacitatea de adaptare modificari asupra microclimatului prin reducerea
la schimbarile climatice (Roxani si colab., 2023). stresului termic si hidric si Tmbunatatirea calitatii
Numeroase studii elaborate recent au evaluat fructelor (Figura 4).
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Mur

Cresterea productivitdtii, reglarca
microclimatului, prelungirea sezonului de
vegetatie, imbunétatirea culorii fructelor sia
confinutului de zahar.

Zmeur

Intensificarea fotosintezei, reducerea stresului
termic, cresterea dimensiunii fructelor,

fermitate si culoare imbunatatite.

Afin

imbunététirea calitati frucielor, cresterea
eficientei utilizérii apei, protectie impotriva
fenomenelor meteorologice extreme.

Coacéaz rosu

Continut mai ridicat de anticxidanti, eficienta
imbun&tatita a utilizérii resurselor, aspect,
dimensiune gi gust superioare sle fructelor.

Coacaz negru

Continut mai ridicat de zaharuri si colorare
imbunatatita a fructelor.

Agris

Protectie impotriva arsurilor solare, cresterea
duratei de pastrare, protectie impotriva inghetului
si a conditiilor meteorologice extreme.

Merisor

Continut mai ridicat de vitamina C, rezistenta
imbunétatita la inghet, calitate superioard a
fructelor si continut antioxidant erescut.

Lonicera

Consum redus de apé, stabilizarea
temperaturii, cresterea rezistentei la stresul
hidric.

Soc

Imbunétatirea legarii fructelor si cresterea
rezistentei la daunatari.

Sursa: original
Fig. 4. Efectul sistemelor fotovoltaice asupra
productiei arbustilor si subarbustilor fructiferi

Rolul principal al sistemelor fotovoltaice in
imbunatatirea productiei speciilor de arbusti fructiferi
consta Tn optimizarea proceselor de crestere si
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fructificare (reglarea microclimatului, optimizarea
fotosintezei), cresterea eficientei utilizarii resurselor
(conservarea apei si reducerea necesarului de
irigare), protectia impotriva stresului abiotic (arsuri
solare — Figura 5, temperaturi extreme, vant sau
grindind), precum si imbunatatirea calitatii fructelor
(gust, textura, culoare si valoare nutritionala).

Coacazul rosu (Ribes rubrum), specie adaptata
climatului temperat si toleranta la radiatie solara
moderatd, se preteaza bine sistemelor cu umbrire
partiala (Udrea si colab., 2025).

Factori de stres abiotici si biotici care
influenteazd cultura coacdzului rosu

Principalii factori care influenteaza productia
fructelor de coacaz rosu includ stresul abiotic, arsurile
solare, seceta, temperaturile extreme si degradarea
solului (Panfilova si colab., 2021), precum si stresul
biotic, reprezentat de daunatori si boli, a caror
incidenta este influentatd de conditiile de mediu.
Principalii factori climatici limitativi pentru cultura
coacazului rosu sunt prezentati in Figura 6.

Impactul panourilor fotovoltaice asupra
microclimatului
Instalarea panourilor fotovoltaice 1intr-o
plantatie de coacdz rosu determinda modificari
microclimatice relevante pentru fiziologia plantei:
1. Reducerea radiatiei solare directe
Nivelurile de umbrire intre 20-35% sunt in
general bine tolerate de coacazul rosu, care mentine
o fotosinteza eficienta in conditii de lumind difuza
(Aroca-Delgado si colab., 2018; Ruiz-Canales si colab.,
2022; Weselek si colab., 2021 a-e). Aceasta reducere
a radiatiei poate preveni arsurile asupra fructelor si
poate imbunatati culoarea si continutul de antociani.

Sursa foto: irela Florina Cdlinescu
Fig. 5. Impactul radiatiei solare excesive asupra
fructelor si frunzelor de coacaz rosu
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vant

lumina | /"'

.

afh ‘ | 1
7 """" ] temperaturad |
| y =

4 _ 4

_,/--

Tngheturile tarzii de primévara
pot afecta florile si fructele
aflate in faze incipiente de

dezvoltare

.

el

umiditate

Grafic radar

[scardde la 11a 10)

Sursa: Udrea si colab., 2025

Fig. 6. Conditiile optime si factorii climatici limitativi care influenteaza cultura coacazului rosu

2. Temperatura aerului si a solului

Umbrirea partiald limiteaza supraincalzirea
soluluiin lunile de vard, reducand evapotranspiratia si
consumul de apa.

3. Gestionarea umiditdtii

Distributia precipitatiilor este influentata de

densitatea si unghiul panourilor, necesitand
adaptarea sistemelor de irigare si drenaj.

Efecte asupra cresterii si productivitatii
plantelor de coacdz rosu

Studiile experimentale privind speciile de
Ribes cultivate in conditii de umbrire moderata au
identificat cateva tendinte relevante:

e Cresterea vegetativd poate fi usor stimulata
datorita reducerii stresului provocat de radiatia solara
ridicata, rezultand frunze mai mari si o durata mai
lunga a functionarii aparatului fotosintetic.

¢ Productivitatea poate ramane similara cu cea
din plantatiile conventionale daca umbrirea nu
depdseste praguri critice (>40%).

e Calitatea fructelor poate beneficia de un
microclimat usor mai rece: fructe mai uniforme, cu
potential mai ridicat de acumulare a compusilor
fenolici.

¢ Reducerea consumului de apa intre 10-20% a
fost raportata in culturi unde panourile au atenuat
evapotranspiratia in perioadele secetoase.

Provocari in implementarea sistemelor
agrovoltaice pentru coacazul rosu

Desi potentialul este ridicat, exista provocari
tehnice si economice:

1. Configuratia optima a panourilor

Alegerea unghiului, Tnaltimii si distantei dintre
panouri influenteaza atat productia de energie, cat si
distributia luminii asupra plantelor (Figura 7).

2. Costurile initiale ridicate

Investitiile pentru structuri agrovoltaice sunt
semnificativ. mai mari decat pentru o plantatie

conventionald, necesitand modele de finantare si
parteneriate energetice.
3. Managementul mecanizarii
indltimea redusd a arbustilor faciliteaza
instalarea panourilor, dar impune adaptarea utilajelor
pentru intretinere si recoltare.
4. Reglementari si autorizare
Cadrul legal pentru sistemele agrovoltaice este
in dezvoltare in mai multe tari europene, iar
armonizarea legislatiei agricole cu cea energetica
reprezinta o etapa necesara.

Sursa foto: Lavinia - Mihaela Udrea (lliescu)
Fig. 5. Plantatie experimentala
de coacaz rosu acoperita cu panouri fotovoltaice cu
expunere unicad-sudica si dubla-estica si vestica
(ICDP Pitesti-Maracineni)
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Beneficii pentru agricultura durabila

Integrarea panourilor fotovoltaice in cultura
coacazului rosu aduce multiple beneficii:

o Utilizarea eficienta a terenurilor agricole,
prin productie simultana de energie si fructe;

* Reducerea amprentei de carbon a fermelor
pomicole;

e Stabilitate economica datorita veniturilor
suplimentare din productia energetica;

¢ Cresterea rezilientei culturilor, prin protectie
impotriva grindinei, inghetului si secetei, precum si
asigurarea umbririi partiale, esentiala pentru speciile
sensibile la radiatia directa excesiva a soarelui, cum ar
fi speciile din genul Ribes;

e Posibilitatea implementarii unor tehnologii
inteligente (sisteme de monitorizare, senzori,
automatizari).

Concluzii

Sistemele agrovoltaice reprezinta o directie
strategicd promitatoare pentru modernizarea
exploatatiilor pomicole din Romania, oferind o solutie
viabila pentru corelarea productiei agricole cu
utilizarea energiei regenerabile si pentru cresterea
sustenabilitatii exploatatiilor.

n cadrul proiectului ADER 6.3.23 ,Utilizarea
sistemelor energetice autonome pentru digitalizarea
unor secvente tehnologice specifice pomiculturii de
precizie”, finantat de Ministerul Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale, au fost realizate cercetari privind
implementarea si evaluarea sistemelor fotovoltaice
integrate in exploatatii pomicole, cu aplicatii asupra
unor specii precum coacazul rosu, asimina si
capsunul. Proiectul, aflat in derulare pana la finalul
lunii iunie 2026, are ca obiective optimizarea
secventelor  tehnologice  prin  monitorizarea
microclimatului, identificarea stresului hidric si
nutritional al culturilor, precum si dezvoltarea unor
solutii practice de digitalizare si utilizare eficienta a
energiei regenerabile, contribuind la dezvoltarea
pomiculturii de precizie.

Rezultatele obtinute pana in acest moment
sustin atat fundamentarea stiintifica, cat si
aplicabilitatea practica a tehnologiilor propuse,
oferind repere metodologice si ghiduri de bune
practici pentru gestionarea stresului abiotic,
optimizarea fertirigdrii corelate cu indicatori
fiziologici ai plantelor si adoptarea tehnologiilor
inteligente in fermele pomicole din Romania.

Coacazul rosu se evidentiaza ca specie cu
potential ridicat pentru integrarea sistemelor
agrovoltaice, datorita tolerantei la umbrire moderata
si particularitatilor morfologice care faciliteaza
integrarea panourilor fotovoltaice. Desi
implementarea acestor sisteme implica adaptari
tehnice si investitii initiale semnificative, beneficiile
pe termen mediu si lung in ceea ce priveste
sustenabilitatea, eficienta energetica si calitatea
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productiei pot deveni relevante pentru dezvoltarea
durabila a sectorului pomicol.
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