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OBIECTIVELE PROIECTULUI

1. Obiectivul general 6. Dezvoltarea de noi produse, practici, procese si tehnologii
integrate productiei horticole

2. Obiectivul specific 6.3. Modernizarea tehnologiilor de inmultire si de cultura a plantelor
horticole pentru utilizarea cu maxima eficienta a resurselor
naturale si antropice, diminuarea impactului negativ al
schimbarilor climatice si imbunatatirea protectiei mediului
inconjurator
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Obiectivul principal
al proiectului

Elaborarea si implementarea secventelor tehnologice moderne, cu scopul optimizarii
proceselor de crestere si rodire, eficientizarii consumurilor de resurse naturale si
antropice, in conditiile reducerii stresului abiotic, prin utilizarea sistemelor inteligente de
producere a energiei regenerabile (sisteme fotovoltaice) si monitorizarea multisenzoriala
si multispectrala a culturilor pomicole.

Obiectivele specifice
proiectului

e Crearea unui microclimat favorabil culturii cu ajutorul unei arii de panouri fotovoltaice
cu diferite grade de transparenta;

e Monitorizarea si analiza datelor referitoare la indicatori ai microclimatului generat de
utilizarea panourilor fotovoltaice (temperatura, umiditate, radiatia solara);

e Diagnosticarea timpurie a stresului nutritional din sol si planta;

e Analiza rezultatelor legate de utilizarea energiei electrice produse de sistemul
fotovoltaic.



3. Rezultate preconizate
pentru atingerea
obiectivelor proiectului

* Monitorizarea culturilor privind corelatia dintre stresul hidric si nutritional cuantificat de
indicatorii fluorescentei clorofilei aparatului foliar al pomilor, imaginile multispectrale si
trasaturile fiziologice ale speciilor pomicole, interpretate cu ajutorul unor modele fizice
de transfer radiativ;

* Modelele matematice de transfer radiativ bazate fizic (indicii de vegetatie), generate in
cadrul proiectului, vor fi utilizate pentru a crea sisteme informatice destinate estimarii
starii fiziologice a plantelor, intensitatii stresului abiotic timpuriu si ajustarii in timp util a
programelor de fertirigare.

« Articole, lucrari, pagina web a proiectului, organizare workshopuri pentru diseminarea
rezultatelor

« Ghid practic privind utilizarea solutiilor inovative rezultate in cadrul proiectului.




4. OBIECTIVUL FAZEI Amplasarea si experimentarea modelului experimental in primul an

Activitatea Il.1. e Amplasarea si experimentarea modelului experimental in primul an

Activitatea Il.2. e Diseminarea rezultatelor




5. REZULTATE PRECONIZATE PENTRU
ATINGEREA OBIECTIVULUI FAZEI

Monitorizarea impactului modelului experimental asupra culturilor luate in studiu

e Observatii fenologice, masurdtori biometrice, analize de laborator; Inregistrarea
indicatorilor pedologici si climatici relevanti pentru monitorizarea microclimatului creat de
amplasarea panourilor fotovoltaice. Centralizarea si prelucrarea statistica a datelor
inregistrate;

e Recoltare si esantionare probe de sol si vegetale din parcelele experimentale in primul an
de studiu;

e Diseminarea rezultatelor
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Rezultatele activitatilor ICDP Pitesti-Maracineni

> S-a amplasat dispozitivul experimental, constand in instalarea unui sistem fotovoltaic deasupra culturii de
coacaz rosu, a unei statii agrometeorologice, a senzorilor pentru monitorizarea umiditatii si temperaturii
solului, a unei capcane electronice cu feromoni IScout pentru monitorizarea daunatorilor din plantatie.

> S-au efectuat observatii fenologice, masuratori biometrice, analize de laborator.

» S-au inregistrat indicatorii pedologici si climatici relevanti pentru monitorizarea microclimatului creat de
amplasarea panourilor fotovoltaice;

> S-a prezentat evolutia factorilor meteorologici in anul agricol 2023-2024, comparativ cu normalele
climatologice (perioada 1969-2023) si impactul acestora asupra proceselor de crestere si fructificare a

speciilor pomicole.

» S-au centralizat si prelucrat statistic datele inregistrate.




Rezultate ICDP Pitesti-Maracineni .
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Valorile principalilor parametri meteorologici medii ai anului agricol 2023 - 2024,
comparate cu normala (1969 - 2023), ICDP Pitesti-Maracineni

Valori lunare v
Param etrii mteorologici Interval 2023 2024 :naézlr;
X X1 XN | Il 1] v Vi Vil Vil X
Media Tonars 2023-2024 13,5 6,7 3.1 0,2 6,5 [ 134 15.6 24,0 25,0 24 4 18,1 13,2
1969-2023 10,1 47 04 -10 07 48[ 104]| 154| 190 208 202 158 10,1
o |medi . 2023-2024 23,0 12,2 04 7.1 13,8 13,6 208 222 32,5 4.2 334 264 20,7
by edia maximelor
5 1069-2023 17,2 10,5 5.5 43 6,2 11,1 16,9 22,2 259 281 279 232 16,6
2 : e 2023-2024 6,3 1.8 -1,1 -5,3 0,5 26 6,1 04 15,3 16,7 16,1 111 6,6
S |Media minimelor
i 1069-2023 5,0 0.6 -3,2 -5,0 -3,5 0,1 45 23 12,8 14 4 14,0 LR 49
E : o G 2023-2024 20,5 20,3 9.6 14,8 20,3 27,1 287 20,4 38,3 40,2 ETN 35 4 40,2
= |Maxima zilnica absoluta
g 1969-2023 308 263 210 19,4 223 25,5 29,0 33,7 36,5 38,8 38,2 M7 38,8
E s A " 2023-2024 0.8 5.7 4.8 -11.8 -6,1 2.5 3,6 47 111 13,2 10,7 5,2 11,8
P T 1969-2023 T2 -164 -2.2 244 234 19,8 -6,0 0.5 3h hh 22 -28 244
Am plitudinea termica 2023-2024 16.7 10,3 10,5 12,4 13,3 11,0 13,7 4 6 7.2 17,5 17,3 15,2 14,1
medie zilnica 1969-2023 12,2 ER:] a7 93 97 11,2 12,4 12,8 13,0 13,7 13,8 134 11,7
Durata de strilucire a soarelui 2023-2024 2399 1100 102,8| 1401 1460 1457 2376 1858 33B 1| 3173| 2718| 2292 24643
(suma lunara, ore) 1969-2023 1666 1060 @08 1012 NMT73| 1609 193,2| 2453 2747| 3046 28486 2167 22620
Umiditatea relativa a aerului (%) 0232024 76,0 4b 9 88,3 83,4 78,3 753 69,9 72,0 89 4 b8 9 bl 7 679 725
1969-2023 797 818 823 804 774 713 es1| 720 728] T08| 728 754 75,5
Precipitafii atmosferice 023-2024 49 hd B 18 4 36,5 13,2 hd 0 447 209 18,0 591 39| 16256 480.0
(suma lunard, mm) 1969-2023 482 447| 43p| 348 318 3r4| 581 815 ess| 7o4| 618 s4z 673,2
ETo Penman-Monteith 2023-2024 35,2 11,2 48 6,8 21,3 433 79,1 95| 144 8] 14056 11456 68,2 760,2
(suma lunard, mm) 1969-2023 348 155 87 88 172| 398 658 e7r7] 117.2| 1281] 1091 67 7099
Deficit pluviom etric 2023-2024 303 42 6 -13.6 297 8.1 -10,7 34.4 69.6] 1268 814 1107 -84 4 461,0
(ETo —precipitafii, mm) 1969-2023 144| -201| -a50] -258] 48 24 98 151 184] 87| 472 129 156,0)

Pentru caracterizarea climatica a zonei Maracineni-Arges au fost utilizate bazele de date multianuale,
inregistrate pe platforma meteorologica a ICDP Pitesti-Mardcineni, judetul Arges, in perioada 1969-2024.




Rezultate ICDP Pitesti-Maracineni

Detaliu dispozitiv experimental-plantatie de coacaz rosu acoperita cu panouri fotovoltaice cu expunere unica-sudica si
dubla-estica si vestica (ICDP Pitesti-Maracineni)

10



Rezultate ICDP Pitesti-Maracineni

13000
16000
14000
12000
10000
3000
6000
4000
2000

*testul comparat lilor multip le
2 Duncan
b i
g
Evolutia radiatiei solare in varianta martor si in variantele acoperite cu panouri fotovoltaice mT B
(V2+V3) B o
3
EER
E i
% jut}
z " 16-51 Iulie .C\Lgust Media peroadei
E »artor 74 4 7 74,7
mPEY 21 21,3 21,7
= 3,5 7.9 3,2
mitartor mPEY mPS
&
= 238 a
E:
= - a
E 23,6 ag a a
o“:\'ﬁvo‘*:o“:\ﬁo%oqn\&\s%o%o%\s%o%q‘:o‘%o% £ ° 2
\“b ’\-() ,.‘n} ’Lb -‘ﬁb ,,,Q AT s ‘b- »{'\ q'a- 1.,\ '_C)'b ‘_l")'b ’oa 19 -,,?' % 23,4 a
B 32
= Radiatia solara_v1 [wat/m2) m Radiatia solard_We +v3 (wat/mz) g I
z
230 16-31 lulie August Media perioade
W Martor 23,5 23,4 23,5
mPEY 23,5 23,3 23,4
"ps 23,7 23,5 23,6

m Martor mPEY mPS

Monitorizarea radiatiei solare, temperaturii solului si a aerului in perioada 16 iulie - 31 august 2024
(ICDP Pitesti-Mardacineni)
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mhMartor
mPEY
mPs

Productia de fructe pe planta (kg)
0,57
0,64
0,65

25

Z20

15

10
Al
0

MNumar fructe din
Masa ciorchini |

ciarchind
mbartor 9.44 15,84
= FEV 16,09 19,11
= Ps 17,11 20,60

uMartor mPEY mFS

0,8

04
0,0

uMartar
wPEV
mPs

ab

Masa fructelor [g)
0,63
0,77
0,86

uMartor m PEY mPS

Influenta variantelor de acoperire cu panouri fotovoltaice asupra productiei de fructe, masei ciorchinilor, numarului de
fructe din ciorchini si asupra masei fructelor la specia coacdz rosu, soiul ‘Rovada’ (ICDP Pitesti-Mardcineni, 2024)
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Rezultate ICDP Pitesti-Maracineni

Al

BBCH 54 BBCH 55 BBCH 56 BBCH 57 BBCH 59 BBCH 65 BBCH 65
varfuri de frunze primii muguri inceputul primul mugure  stadiul de aproximativ inflorire 70% dintre fructe ajunse la
verzi sau rosii florali (racem alungirii floral separat strugure: toti 30% dintre flori  deplina: cel fructe formate maturitatea de
deasupra compact) vizibili racemelor pe racemul in mugurii florali deschise putin 50% recoltare:
catafilelor langa frunzele alungire separati dintre flori majoritatea
mugurilor depliate deschise, cad boabelor

primele petale coapte

Monitorizarea fenologiei coacazului rosu in dispozitivul experimental, conform scalei BBCH,
(ICDP Pitesti-Maracineni, 2024)
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Rezultate ICDP Pitesti-Maracineni
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Producerea de energie electrica prin intermediul panourilor fotovoltaice instalate
deasupra culturii de coacaz rosu, (ICDP Pitesti-Maracineni, 2024)
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~ Rezultate Partenerul 1 - USAMV Bucuresti

» S-a amplasat modelul experimental in plantatia pentru specii pomicole noi, intretinuta in sistem ecologic, a Facultatii de Horticultura din cadrul
Universitatii de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara din Bucuresti;

> S-au monitorizat stadiile fenologice ale plantelor in conformitate cu scara BBCH preluata din lucrarea lui Ferrer-Blanco (2022);
» S-a determinat coeficientul de legare a fructelor;

» S-au efectuat masuratori biometrice ale plantelor (inaltimea, diametrul trunchiului, numarul ramurilor si lungimea ramurilor) si fructelor
(greutate, lungime, diametru 1 - latura plata si diametru 2 - latura bombata);

» S-au determinat proprietatile biochimice ale fructelor de asimina: substanta uscata solubila (Brix%), glucoza, fructoza si aciditatea titrabila;
» S-auinregistrat indicatorii pedologici si climatici relevanti pentru monitorizarea microclimatului creat de amplasarea panourilor fotovoltaice

» S-au efectuat masuratori cu PAR-metrul si LUX-metrul




Rezultate Partenerul 1 - USAMV Bucuresti

Pozitionarea sistemului de panouri fotovoltaice TommaTech TT - 120PM deasupra culturii de asimina
cu ajutorul retelei rectangulare de cabluri din otel si suportilor metalici speciali
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Rezultate Partenerul 1 - USAMV Bucuresti

Fotografii reprezentand stadiile fenologice de crestere la Asimina
triloba (L.) Dunal, conform scalei BBCH (tabelul din dreapta)

Cod BBCH Substadiu Descriere
Stadiu principal de crestere 0 Dorminta: Mugurii de frunze sunt inchisi si
0: dezvoltarea mugurilor acoperiti de solzi maronii
1 Inceputul umflarii mugurilor de frunze
3 Sfarsitul umflarii mugurilor de frunze: solzii
maronii sunt usor separati
7 Inceputul spargerii mugurilor: primele
varfuri verzi de frunze abia vizibile
9 Varfurile frunzelor verzi la aproximativ 5
mm deasupra solzilor mugurilor
Stadiu principal de crestere 10
1: dezvoltarea frunzelor Primele frunze se separa
11 Primele frunze desfasurate
19 Primele frunze complet extinse
Stadiu principal de crestere 31 .
3: dezvoltarea lastarilor Inceputul cresterii astarilor
32 20% din lungimea finala a lastarului
33 30% din lungimea finald a lastarului
34 40% din lungimea finala a lastarului
35 50% din lungimea finala a lastarului
36 60% din lungimea finala a lastarului
37 70% din lungimea finald a lastarului
38 80% din lungimea finala a lastarului
39 90% din lungimea finala a lastarului
Stadiu principal de crestere 50
5: dezvoltare reproductiva Dorminta
51 Umflarea mugurilor florali
56 Alungirea pedicelului floral
Stadiu principal de crestere 60
6: inflorire Prima floare deschisa
61 Inceputul infloririi
62 20% din flori deschise
63 30% din flori deschise
64 40% din flori deschise
65 Inflorire completa
67 Floarea se ofileste
69 Sfarsitul infloririi
Stadiu principal de crestere 7 Ovarul creste; ovarul verde este inconjurat
7: dezvoltarea fructelor de coroana petalelor care mor
72 20% din dimensiunea finala a fructului
75 50% din dimensiunea finala a fructului
76 60% din dimensiunea finala a fructului
77 70% din dimensiunea finala a fructului
78 80% din dimensiunea finala a fructului
79 Fructul copt pentru recoltare
Stadiu principal de crestere
9: senescentd, inceputul 91 Cresterea lastarilor completa; frunzisul inca
dormintei complet verde
92 Frunzele incep sa se decoloreze
93 Inceputul caderii frunzelor
95 50% din frunze cazute
97 Toate frunzele cazute

17
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Rezultate Partenerul 1 - USAMV Bucuresti

Masuratori ale fructelor de asimina

Greutate Lungime Diametru 1 | Diametru 2

Planta (2) (mm) (mm) (mm) Forma
R3P4 255 108 63 63 | Alungita
R3P5 212 106 60 62 | Alungita
R3P6 174 97 52 57 | Alungita
R3P8 178 102 50 55 | Alungita
R3P10 100 90 40 44 | Alungita
R4P1 308 100 66 75 | Alungita
R4P4 189 90 57 62 | Alungita
R4P5 171 84 56 60 | Alungita
R4P7 164 79 54 57 | Alungita
R4P11 182 95 56 61 | Alungita

Aciditatea titrabila a fructelor de asimina exprimata ca acid malic (%)

L L

0,03

0,02

!

R3P4 R3P5 R3P6 R3P7 R3PS R3P10 R4P1 R4P2 R4P4 R4P5 R4P7 R4P8 R4P9 R4P10 R4P11

Continutul fructelor de asimina in substanta uscata solubila (Brix%),
glucoza si fructoza

[=]
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EBrix% MmGlucoza

L i . i I
0 W # Faogd o
210 i !
a0 | H‘ ihil‘w

R3P4 R3P5 R3P6 R3P7 R3P8 R3P10 R4Pl1 R4P2

R4P4 R4P5 RAP7 R4PE8 R4P9 R4PI0ORA4PI1

Fructoza
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Rezultate Partenerul 1 - USAMYV Bucuresti
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Umbrirea plantelor de catre panourile solare dimineta, dupa-amiaza si la pranz

Parmetru Luxmetru

P5
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dimineata

dupa-amiaza pranz dimineata dupa-amiaza pranz
Momentul zilei

Mediile valorilor PAR si LUX inregistrate
in campul experimental

(sursa Olteanu A.L.G)
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g
s
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Hartile incalzirii (Heatmap) generate de PAR-metru si LUX-metru in functie de

punct data si moment inregistrate in campul experimental =
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Rezultate Partenerul 2 - INCDPAPM-ICPA Bucuresti

» S-au recoltat probe din parcelele experimentale, cu scopul determinarii analitice a proprietatilor agrochimice:

reactia solului (pH);

carbonul organic;

azotul total;

continuturile de forme mobile de fosfor si potasiu;
proprietatile de schimb cationic;

NeaknNarhnkaX

formele mobile de microelemente: zinc (Zn), cupru (Cu), fier (Fe) si mangan (Mn);

> Rezultatele analitice au fost prelucrate in programul Excel (parametrii statistici) si SPSS (analiza variantei).




repetitii
6,89
6,93
6,92
6,67
6,66
6,68
6,71
6,68
6,68
D Xmin T 6,66
max T 6,93
L media T 6,76
 deviatia standard 0,12
eV 1,74

1,91
1,91
1,97
2,32
2,26
2,26
2,15
2,21
2,15
1,91
2,32
2,13
0,16
7,55

0,123
0,125
0,123
0,139
0,140
0,138
0,136
0,134
0,132
0,123
0,140
0,132
0,007

5,16

" e
%

10,5
10,3
10,8
11,3
10,9
11,1
10,7
11,1
11,0
10,3
11,3
10,9
0,3
3,04

P K
mg/kg
154 115
141 105
154 109
268 192
266 188
266 198
230 138
210 138
205 143
141 105
268 198
210 147
51 37
24,43 24,86

Proprietatile agrochimice ale probelor de sol recoltate din terenul
experimental al ICDP Maracineni si parametrii statistici corespunzatori

Variantesi | SB | Ah [ T=SB+Ah

repetitii

9,70
9,77
9,50
13,17
13,13
13,25
12,62
12,59
12,66
Emin 9,50
Imax s 13,25
I media T 11,82
deviatia standard 1,64
IOVE)EE 13,9

me/100 g
1,28
1,28
1,26
1,61
1,62
1,64
1,71
1,69
1,71
1,26
1,71
1,53
0,20
12,84

10,98
11,06
10,76
14,78
14,76
14,89
14,33
14,28
14,37
10,76
14,89
13,36
1,83
13,71

% din T
88,3
88,4
88,3
89,1
89,0
89,0
88,1
88,2
88,1
88,1
89,1
88,5
0,4
0,50

Proprietatile de schimb cationic ale probelor de sol

si parametrii statistici corespunzatori
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Rezultate Partenerul 2 - INCDPAPM-ICPA Bucuresti

| —

m:--m-
repetitii

mg/kg

0

V3R3 6,0 17,2 167,5 3,7

966a 1272 10932  883b

V1R1 3,7 14,5 135.2 53 6,67 a 1,93 a 0,124a 10,5Q 150 a 110 a
ViR2 3,7 14,4 143:8 6:0 6,091 b 2,28 ¢ 0,139 C 1,1¢C 267 ¢ 193 C
VIR3 3,6 12,1 1242 4,6 6,69 a 2,17 b 0,134b 10,9ab 215b  140b
V2R1 6.1 18.3 117.8 3.9 Compararea proprietatilor agrochimice ale probelor de sol
V2R2 6’5 17’ 9 11 8’2 3’7 recoltate din terenul experimental al ICDP Pitesti-Maracineni
V2R3 6,5 19,0 126,8 4,2
V3R2 6,0 16,3 176,5 4,0 o
Ry —— proen

T TR 38b  162b  uSic  Ssoc
;2 L 75,2 6.0 12,62 a 1,70 C 14,33b 88,1a
5,4 16,3 142,8 4,4 3 ’ 7 4,33 ,
1,3 2,2 24,1 0,8 Compararea proprietatilor de schimb cationic
240 13.7 16.9 18.1 ale probelor de sol
Continuturile de forme mobile de microelemente, accesibile pentru Variante
nutritia plantelor, din probele de sol si indicatorii statistici corespunzatori mg/kg
37a  1B7a  1B44a  53b
V2 6,4b 18,4 b 120,9 a 3,94

61b  160b 1730b  39a

Compararea continuturilor de forme mobile de microelemente,
accesibile pentru nutritia plantelor, din probele de sol
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Rezultate Partenerul 3 - SCDP Bineasa

» S-aurealizat studii in vederea elaborarii g inplementarii unor secvente tehndlogice moderme dezvdltate pentru a optiniza procesele de crestere si rodire,
dar si pentru a eficientiza consumul de resurse naturale si antropice, reducand in acelasi tinp stresul abiatic asupra culturilor;

» S-a anplasat dispoztivul experimental prin integrarea sistemelar inteligente de producere a energiel regenerabile precum sisteele fotovoltaice, care
permrit gestionarea durabila a resurselor, in cultura de capsun;

» S-aaplicat o nonitorizare multisenzoriala s multispectrala pentru a colecta date precise despre starea culturilor porricole, asigurand astfel o gestionare
optima a proceselor de crestere;

» S-auefectuat masuratori biometrice ale fructelor recoltate din dispozitivul experimental (greutatea medie, indltinea s diametrul fructelor);
» S-aunmnitorizat conditiile mcrodimatice din zona plantelor;

» S-aurealizat analize de laborator ale continutului de nutrienti din sol.
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Rezultate Partenerul 3 - SCDP Béneasa
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Sistem hortivoltaic la Baza Experimentala Moara Domneasca a SCDP Baneasa

. PV1:
Transparenta 48,92%
(model BSG-250/49-F
[BR], 250 Wp)

:
"-.,..,.0.“4"nop-.',

. PV2:
Transparenta 77,01%
(model BSG-115/77-F
[BR], 115 Wp)

Martor: Suprafata
neacoperita.

., J
-yl v
- S
— - ',
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GREUTATE ME ?é'; A FRUCTELOR Fermitatea fructelor (kgf)
3,30 3,27
3,25
25,00
3,20
19,49
20,00
3,15
12,00 3,10 3,08
10,00 3,05
5,00 3,00
=
0,00 2,95
V1 transparentd de 48.92% V2 - transparentd de 77.01%  Martor - NEACOPERIT V1 transparenta de V2 - transparent3 de Martor - NEACOPERIT
48.92% 77.01%
Zahar (Brix)
V2 - transparent3 de77.01% -
V1 transparentide 48.92% -
6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00

Determinari privind masa medie, fermitatea si continutul de zahar al fructelor
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Rezultate Partenerul 3 - SCDP Bineasa
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Impactul variantelor experimentale asupra caracteristicilor fructelor de capsun

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

' Greutate fructelor: Panourile PV1 cu ! Calitatea fructelor: Panourile PV2 au !
. transparenta mai mica au avut un impact | demonstrat rezultate promitatoare an ceea ce !
' negativ asupra greutatii fructelor. Acest lucru : priveste calitatea fructelor :
. sugereaza ca reducerea luminii solare primite | o ; o
: . ; ; .+ Acest lucru sugereaza ca o cantitate adecvata
. de plante a afectat negativ fotosinteza si, prin : = 5 S bk T
: ; % ; ' . de lumina solara, chiar si filtrata prin panouri :
. urmare, productia de zahar si cresterea ! : T Lo
Fstaler ’ ; ’ . fotovoltaice, poate fi suficienta pentru a sustine :

____________________________________________________________________________________________________________________________________________

| Parametri calitativi: Pe langa greutate, alte Beneficii potentiale: Utilizarea sistemelor

. aspecte ale calitatii fructelor, cum ar fi
. cantitatea de zahar solubil si pH-ul sunt !
. afectate negativ de panourile PV1 cu
. transparenta mai mica

hortivoltaice (PV) cu panouri PV2 ar putea oferi '
beneficii semnificative in optimizarea |

. productiei de capsuni, oferind atat umbra, cat
. si energie solara



Rezultate Partenerul 3- SCDP Baneasa

Y + 0 8 & i o

Monitorizarea microclimatului

\ - a1
D s
Mediu/Lund/Parametru lunie lulie August Sept Octombrie
Temperatura medie a aerului (la2 m) °C Temperatura medie a aerului (la2 m) °C
Martor - neacoperit 21,48°C 25,40°C 25,88°C 21,76°C 15,39°C
PV1 (transparentd 49%) 16,47°C  20,10°C  20,07°C  16,55°C 10,27°¢. | ¥ 2148 25,4 25,88
PV2 (transparentd 77%) 18,18°C 22,40°C 22,68°C 18,36°C 12,29°C 25 : 21,76
Umiditatea relativd medie a aerului - % RH / 294
Martor - neacoperit 68,30 60,80 69,20 67,00 56,00 20 s 15,39
PV1 (transparentd 49%) 72,05 64,15 73,50 71,68 59,58 15 ' 201 20,07
PV2 (transparentd 77%) 70,52 62,40 71,60 69,25 57,82 16,47 ' 12 29
Temperatura medie a solului (la o addncime de10 cm) °C 10 16,55 ’
Martor - neacoperit 22,60°C 25,80°C 26,20°C 20,30°C 16,30°C
PV1 (transparentd 49%) 21,86°C  25,00°C  25,25°C 19,60°C 15,70°C ° 10,27
PV2 (transparentd 77%) 22,14°C  25,35°C  25,70°C 19,94°C 16,00°C 0
Umiditatea relativd medie a solului (la o addncime de 10 cm) % RH lunie Iulie August Sept Octombrie
Martor - neacoperit 16,47 20,44 21,41 20,20 19,80
PV1 (transparentd 49%) 19,20 23,70 24,75 23,30 22,90 ——— Martor - neacoperit
PV2 (transparenta 77%) 18,69 23,10 24,21 22,84 22,35 PV1 (transparent3 49%)

PV2 (transparenta 77%)
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~_Concluzii e
— Concluzii CP - ICDP Pitesti-Maracineni

I etapa a doua a proiectulu, a fost amplasat in teren modulul experimental realizat conceptual in prinna fazi. Astfel, deastpra lotului de coac3z rosu (specie foarte afectatd de radiatia solard si de valurile de
arsita din perioada de vard) au fost instalate doud variante de sistem agrovdltaic, care difera intre ele prin modul de orientare a panourilor fatovoltaice, panourile au expunere dubl3, citre est s citre vest
respectiv panourile au 0 Singura orientare, catre sud

Ca o privire de ansanbly, la finalul primului an de studiu referitor la efectul variantelor de acoperire a culturii de coacaz rosu cu panouri fotovoltaice, se poate concluziona faptul ca

v/ prin coparatie cu varianta martor, neacoperitd, in ambele variante de acoperire, productia de fructe a fost sermificativ mai mare;

v’ dinilar, mesa ciarchinilor, numérul de fructe din ciorchini si mesa fructelor au fost senmificativ mai mari in variantele acoperite de panouri, exceptie facand totusi mesa fructelor din varianta acoperita cu
panouri cu orientare dubla estica si vestica, pentru care diferenta fata de varianta martor nua avut asigurare statistica;

v/ pentru acest prim an de studiy, nu se poate discuta despre o influenta a panourilor fatovoltaice asupra tuturor indicatarilor de calitate ai fructelor, decarece nici pH-ul, nici continutul total de substanta
solubila si nici indicatorul continutului de clordfila din epicarpul fructelor nu auinregistrat diferente senmificative intre variante

v’ cutoate acestea, spre deosebire de varianta martor; in care arsurile solare, atét pe frunze, cét si pe fructe, s-au instalat odata aparitia stresului termic, nu au fost observate sinptore simvilare pe plantele
protejate de panourile fotovaltaice, indiferent de orientarea acestorg;

v’ mei mult decét atét, desi in varianta martor, recoltarea fructelor s-a desfasurat la finalul lunii iulie (respectiv 25 iulie 2024), in variantele acoperite de panourile fotovdltaice, fructele au putut fi pastrate pe
plante chiar pana la inceputul lunii octombrie

v’ consideramtatusi a fi necesare o serie de analize suplimentare de laborator pentrua umri cat tinp pot fi pastrate fructele de coacaz rosu pe plante fara a pierde din calitatile organoleptice si din continutul
de antioxidanti.

/A
or



~Concluzii Partenerul 1 - USAMV Bucuresti

> Modelul experimental a fost anplasat in plantatia pentru specii pomicale nai, intretinuta in sistemecologic, a Facultétii de Horticultura din cadrul Lhiversitétii de Stiinte Agronamrice si Medicing Veterinara din
Bucuresti.

> Afost aleasa cutura de asimina/banana nordul, care necesita ubrire in primii ani dupa plantare si chiar in tinpul cultivarii, in partea de sud a tarii, unde excesul de luming duce la arsuri fdliare si
dezechilibre fiziologice: incalzire excesiva, evapatranspiratie ridicatd, arsuri pe fructe etc.

> Lotul experimental a fost infiintat initial in anul 2000 (randurile1si 2) si corpletat in primévara anului 2019 (randurile 3 si 4), cumai multe soiuri de asiming, la o distanta de plantare de 4 mintre randuri si 20
mintre plante pe rAnd. Tn anul 2022 a fost infiintat si Randul 5, cu o serie de soiuri noi pentru Roménia. Tn primévara anului 2023, in plantatia tandra de asiring, randurile 3, 4 si 5, s-au nontat stilpii de
sustinere pentru panourile fotovoltaice. Pe fiecare rand, aufost instalati cate 7 stalpi, la distanta de 3 Tmintre stalpi pe rand si 38mintre randuri, la adancimea de 0,8 m Salpii au dimensiunile de 85x 80cm
si lungimea de 4,5, fiind produsi printr-o tehnologie speciala de catre SCBauelemente SAsi dferiti prin sponsorizare

> Dupa nmontarea stalpilor pe perimetrul plantatiel, la capetele randurilor si pe laterale, in dreptul stalpilor, s-auinstalat prin infiletare, ancore metalice de 1,5 mlungime, confectionate din fier striat de 14 mm
grosime. Salpii au fost apai ancorati intr-o retea rectangulara cu cabluri din atel. Pe stalpi au fost montate apai panouri fotovaltaice TT produse de firma Tonma Tech GrbHdin Munchen, Germrenia, cu o ratd
de conversie ridicata (aprox. 20%), cu sticla antireflex si cu autocurdtire, eficiente s la intensitatea lurinoasa redusa si cu durabilitate de 30 de ani (garantie 12 ani), la terperaturi cuprinse intre - 40 5 +
85°C. Oimensiunile panourilor sunt de 1756x1039x35 nmsi au o productie de energie de aprox. 30 V/m2 Energia electrica produsa de panouri a fost transformeta in curent alternativ cu ajutorul unui invertor
UND-DM-Flus-G, produs de firmma ABBsi stocata in baterii. Acestea au fost protejate intr-oincintd inchisa

> Adtivitétile derulate in cadrul fazei all-a au vizat: observatii fenologice, mésuratori biometrice ale plantelor, analize de laborator la fructele recoltate; inregistrarea indicatorilor pedologici si climetici relevanti
pentru monitorizarea microclimatulul creat de anplasarea panourilor fotovaltaice.

» Parametrii monitorizati sunt analizati in perspectiva optimizarii sistemului propus, umméand a seinplementa in etapa a lll-a a praiectulu.

/A
or
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Concluzii Partenerul 2 - INCDPAPM-ICPA Bucuresti

> Solul terenului din plantatia pomicola a ICOP Pitesti-Maracineni destinat cercetarilor are o buna fertilitate, descrisa printr-o reactie slab acida catre neutrd, patrivita cerintelor speciilor
porricole, un continut echilibrat de meterie organica bine nineralizatd, o aprovizionare corespunzatoare cu macrosi nicroelemente de nutritie

> Starea de aprovizionare a plantelor de coacaz rasuin primul an de experimentare este bine echilibrata si relativ unifrom&intre variantele si repetitiile experimentale

> Continuturile de elemente minerale din fructe sunt sinrlare, cu rici variatii in plus sau in minus, celor ditate in literatura de specialitate. Ostributia lor este wnifroma inte variantele s
repetitiile experimentale.

» Pentru evaluarea inpactului conditiilor experimentale este inportant faptul ca toate aspectele investigate - fertilitatea solului, nutritia minerald a plantelor si conpozitia fructelor - prezinta
uniformritate, deci obaza bund pentru diferentierea efectelor diferitelor variante.
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—  Concluzii Partenerul 3 - SCDP Bineasa

In aceasts faz3, s-a realizat proiectarea experimental si instalarea sistemelor fotovoltaice servi-transparente pentru a reduce radiatia solara excesiva si pentru a gestiona rricroclimetul culturii:

v/ pentru monitorizarea culturii, au fost instalati senzori pentru inregistrarea temmperaturii aerului si solulu, uiditatii S altor parametri clinetici La diferite adancind si indltimi, pentru a inregistra
nodificarile microclimetice si a evalua influenta acestora asupra culturii si s-a realizat analiza statistica a datelor.

v/ panourile cu transparenta redusa (49%), au dferit o urbrire eficientd, care a dus la scaderea tenperaturilor aerului si solului, la mentinerea unui nivel mai ridicat de uniditate si la favorizarea
activitatii microbiene; aceste conditii au afectat insa negativ greutatea si continutul de zahdr al fructelor, dar au sustinut fermritatea s stabilitatea culturilorin conditii de stres hidric.

v’ panourile PV2, cu o transparenta mai mare (77%), au avut un efect intermediar asupra tenrperaturii si umiditatii, mentinand un echilibru intre expunerea a lumind si protectia inpotriva radiatiel
solare, ceea ce a permis o dezvoltare relativ buna a fructelor, desi mai putin favorabila pentru nricroflora solului comparativ cu PV,

v’ cele i ridicate teperaturi si cele mai scazute valori ale uniditatii au fost inregistrate n varianta martor (neacoperita), afectand astfel negativ activitatea bacteriang, dar sustinand o dezvdltare
fungica senmificativg; totodatd, fructele au prezentat cea mai mare greutate si continut de zahar.

v" alegerea panourilor cu transparenta adecvata trebuie sa fie orientata deopotriva spre conservarea resurselor solului, protejarea culturilor, meximizarea productivitatii fructelor si generarea de
energie electrica, iar aceasta combinatie trebuie optinizata pentru a asigura nu doar rentabilitatea agricold, dar si eficienta energetica, fara a compromite calitatea fructelor si sandtatea solului.

» Concluzia generala privind influenta panourilor fotovoltaice sei-transparente asupra tuturor caracteristicilor analizate este ca acestea joaca un rol semmificativ in nodificarea nicrodlimatului s
a parametrilor solulu, afectand astfel direct calitatea fructelor, conditiile de crestere si activitatea biologica a solului.

» Recomandari: Continuarea cercetdrilor asupra optimizarii transparentel panourilor fotovoltaice pentru diferite culturi pomicole si extinderea experimentului pe alte specii de plante ar putea
ibundtati sisterrele hortivaltaiceintegrate

/A



/ Diseminarea rezultatelor

Tn pericada 2023-2024, colectivul de cercetare din cadru proiectului ADRR 6.3.23, din partea fiec3rui partener a participat la disenrinarea rezultatelor partiale ale proiectului
prin publicarea de articole, participarea la congrese, conferinte, menifestari dtiintifice si organizarea de workshop-uri in cadrul carora au fost prezentate dispozitivele
experimentale atat catre comunitatea acadenrics, stiintifica cat si catre publicul larg

A fost actualizata pagina web a proiectului, care va fi unul din principalele mijloace de diseminare a obiectivelor, a inplementarii s a rezultatelor proiectului:
https:/icdp.ro/cercetare/proiecte-nationale/plan-sectorial-nadr/ader-6-3-23/

> Incadrul European Horticulture Congres (12-16 mail 2024), Turul Tehnic 3; Fruit Production Systenns for Sustainable and Resilient Development (14 nai 2024), care a constat
in vizita campurilor experimentale ale ICOP Pitesti-Maracineni - dispozitivul experimental cu panouri agrovaltaice din cadrul proiectului ADER 6.3.23. a fost prezentat
participantilor.
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/ Diseminarea rezultatelor

Colectivul de cercetatori ai partenerului 1 a participat la trei conferinte si un congresinternational de mare marca la care au fost
prezentate sase lucrarni gtiintifice carein prezent se afla in curs de publicare

The Water-Energy-Food Nexus Challenge WH- Challenge, 22 noienrbrie 2023 o
v" Hortivaltaicsin orchards, autori: loana MHALCIOIY Luis OLTEAN Andrei TABACOU Ana BUICARY Cosimin MHA, Rorin STANCA

European Horticulture Congress — BHC 2024, Bucuresti, Roménia, 12-16 mai 2024
v Bocherical conparison of pawpaw (Asimina trilaba L Dunal) fruits from several genotypes over five years, autori: F. Tabacy, LM Mhaldaiy, ALG Oteanu, AC Butcary, F.
Stanica
v Pawpaw (4sinna trilaba L Dunal) phenology stages under the influence of genotypes and local weather conditions, autori: LM Mhaldioiy, ALG QOlteany, AF. Tabacu, AC
Butcaru, CA Mhai, F. Sanica.

Agriculture for Life, Life for Agriculture, USAW Bucuresti, 6-8 iunie 2024
v Hortivoltaics - a road to go or not? - Areview, autori: |.M Mhaldioiu, ALG Olteanu, AF. Tabacy, DE Lorentz, AC Butcary, CA Mhai, F. Stanica.
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/ Diseminarea rezultatelor

>  Bvenimente organizate:
Colectivul de cercetatori a organizat mai multe evenimente de disevinare a rezultatelor cercetarilor efectuate in cadrul proiectului ADER6.3.23:

v' Aufost organizate mei multe degustari de fructe si produse din asinina in cadrul Centrului de Cercetare pentru Studiul Calitatii Produselor Agroalimentare (HORTINVEST).

v In cadrul Toanmei Horticole Bucurestene - Ziua Recoltei (03-06 octarbrie 2024), pe langa expazitia cu soiuri si seledtii hibride de asining, s-a organizat o degustare de fructe i produse dbtinute din asinrina
(napdlitate, inghetata de asimina cuctind si aronia, etc.).

Toamna Horticola
Bucuresteand

Conferinte yi ateliere | Demonstratii | Térg cu vanzare

., ol o
Jozitie cu ;/:I/égustare -
gdeffructe Si produse din, :
specii pomicole noi "1
s

¥
\
. rharh Aula Magna
r oy ®12:00 -13:00 S0.2024 »Petre Sebesanu Aurelian
o | 4.10.2024 <= Corp A, Rectorat
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Diseminarea rezultatelor

Sanmhatd, 5 octonrbrie s-a organizat o vizita ghidata in canpul experimental de asimina si s-a prezentat sistenul hortivoltaicinstalat deasupra culturii. Qu aceasta ocazie

v’ aufost transmise in direct sauinregistrate mai multe interventii ale Responsabilului de proiect, Prof.dr. Aorin Sanica si Sef lucrari dr. Cosmin Mhai la Radio Roménia Actualitdti, Radio Antena Satelor, TWR1, Miata
Satului, TVR Lumea Satulu, etc;

v s-autransmisinformetii pe canalele de socializare: Facebook, Instagram TiTok etc;

v’ de asemenes, pe parcursul anului 2023 si 2024 au fost organizate diferite vizite cu fermieri, specialisti S alte persoane interesate dintara si straindtate.

o



/ Diseminarea rezultatelor

I pericada de derulare a etapei Il, colectivul P2-ICPA Bucuresti a elaborat si prezentat o serie de lucrri stiintifice ce au fost prezentate in cadrul diferitelor sesiuni si conferinte
pe tema harticulturii respectiv.

»  Sesiunea dtiintifica anuala din 2-3 iulie 2024, organizata de Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomricultura Pitesti-Maracineni,

v Bvdlutia starii de nutritie a ciresului si mérului in poligonul experimental al ICOP Maracineni, Arges, sub influenta unor tehnologii nai de fertirigare/Cherry and apple nutrition state in the ICOP Maracineni, Arges
experimental field as influenced by new fertigation technologies, autori - Mhaela Lungy, Mariana Rozsnyai, Mrela Calinescy, Bil Chity, Iulia Grafu

v’ QOresterea productivitatii solurilor acide din zona central -vestica a Caniei Inalte a Pitestilor/Increasing the productivity of acid sailsin the central-western area of the Hgh Plain of Pitesti, autori - Iulia Adriana
Grafy lon Creanga

> Snpazionul Sail Sdence, Lhiversitatea Al |. Quza”, lag,

v Sail fertility properties variationsin an experiment with root and foliar fertilizers in the fruit tree plantation of the ICOP Fitesti, Maracineni, autori - Mhaela Lungu, Mrela Gilinescu, Bil Chity, lulia Grafu, Rodica
Doina Lazar.

»  Sinpozionul ,Factori s procese pedogenetice din zona tenrperat”, Fiatra Neantt, 2-6 septenrbrie 2024,
v' Sudiu comparativ al cantititilor de aluriniu schinrbabil cin sol intre zona Canrpiei inalte a Pitestilor si cea a Canrpiel Olteniei (cuaaplicatii in porriculturd), autori - Grafu lulia Adriang, lon Creang

o
or
-
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/ Diseminarea rezultatelor

In pericada cuprins3 in prezentul raport, Partenerul 3-SCDP Bineasa a elaborat i prezentat o serie de lucrdni stiintifice ce au fost prezentate in cadrul diferitelor sesiuni s
conferinte pe terma horticulturii respectiv.

> 2023 - Sesiunea anuala de comunicari giintifice ,Protectia plantelor, cercetare interdisciplinara in slujba dezvoltarii durabile a agriculturii i protectiei mediulu” 16 noienrbrie 2023 organizat de Ingtitutul de
Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Plantelor, Bucuresti, Roménia,

v Posibilitati de integrare a Sstemelar Fotovaltaice in pamiculturg autori: Darvian Dragorir, Catalin - Viorel Qltenacy, Qristian Cilinitd, Dragos OFRM

> 2024 - Congresul Eropean de Hbrticultura (BHC2024), organizat de Lhiversitatea de Stiinte Agronomrice si Medicing Veterinara din Bucuresti, ce a avut locintre 12-16 mai 2024 la Palatul Parlamentului din
Bucuresti, in tematica Snpazionului 3: Fruit Production Systers for Sustainable and Resilient Developent, a fost prezentata lucrarea:

v Bgineering Hortivaltaic systers for solar-protected berry argps autori: D Dragomir, DV. Ofrim CV. Qltenacy, C Calinita, BA Ofrim DM Ofrimsi MI. Ofrirm

Y

2024 - Sesiunea stiintifica anuala din 2-3 iulie 2024, organizata de Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitegti-Maracineni,

Inpactu panourilar fatovdltaice semi-transparente asypra calitatii capsunelor , SBLLA” in sud-estul ramanie; autori: Damian Dragonr, DV. Ofrim Morel Catalin Ottenacy, Ncoleta Oltenacy, Qristian Galinita,
Mhaela Dogaru
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Diseminarea rezultatelor

» Partenerul 3-SC0P Bineasa a elaborat si publicat o serie de articole in reviste de specialitate destinate specialistilor din domeniul agriculturii, in care au fost prezentate avantajele tehnologiei hortivaltaice pentru
fermele pomicole. Aceste articole subliniaza beneficiile panourilor fotovoltaice serri-transparente, care nu doar ca produc energie electrica, dar ofera si ubra optima pentru culturile poricole, contribuind la
cresterea productivitatii fructelor si la protectia inpatriva radiatiilor solare intense.

> Praiectul Hortivoltaic a fost prezentat in publicatii precum AgriMedia i HortiDaily.
» Statiunea Bineasa continua s promoveze acest model inovator in cadrul unar parteneriate nationale si intemationale, precumsi prin articole de infomare care vizeaza atét cercetatorii, cat si fermrierii interesati
de eficienta econorica i sustenabilitatea energetica in pamiculturd
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MORTIVOLTAICA IN S OBICTIVE

peoductia de energie electrica cu agricultura pe aceleasi suprafete
de teren, a projectat, integrat si realizat in premiera in Romania
prolecte agrivoltaics care integreaza intr-un mod sinergic sisteme
fetoveitaice specifice, dedicate s culturi pomicole

Ca wrmare & paeneriatului existert inre Statuned de Cercatare-
DezvoRtare perry Pomcultara Banedsa & WeNET SRL. i cadnd
evenimentuis “Cercetarea in spejinul pomicultunl vitondul® care a avut
loc la Baza experimentaia Moara Domneasca, Comuna Adumat, Jud.
Mov, in data de 15 ienie 2020 2 fost prezectat In premiera natonals ol Sud-Est Ewropeana un sstem agrivolac
destinat cresteni si cercetant culturior pomicole, Spul de sistem fing aplcabl culturicr de capsusl, Zmewn, mur,
Coacaz % hu numal. Acest sistem integrat. care fumizeaza enerpie solara dotovotaics si n acelasi tmp contribue la
Imbunatatrea conditilor e crestere 3 plantelor, VA 33 13 Obinered Lnor rezultate Imbunatadte I ceed <o
Priveste Crostered DIOSCHVIG CUBU S8 COPIUN, COLMRINEd USIZAMN resurseicn, 0 Special & a0l 1 energiel
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hortigf

Romania: First agrivoltaics
systems launched

InteeNET Ltg, 8 member of the OFRIM Grewp and cperating thecugh its Selar Ensegy
Divisicn, has engneered, ntegrated, and launched the first teo agrivaltaics systems n
Romania in June 2023 These pioneenng systems sy nergisticaly combine dedicated
photovoltaic systems with specific fut crops. One system Is tadored for stravwberry
Cuitrvaton, whie the othes 5 desgned for rasgterry and tiackberry farming

Thanks %o the pannership between the Baneasa Frut Growing Ressarch and Development
Saation and InteeNET SRL, an agrvoitaics system intended for the cultivation and research
of strawbermy crops wos unvelled ot ™ “Resesrch in suppont of Sture it growing” event
heid at ™e Moars Dommeasca Expermantal Base, Afumat cty, Romania, on June 15, 2023,
This umeling was & significas: misstcne, marking & naticnal and Southeast European
premiere. The ntegrated system & expected 10 deliver signficant mprovemants in
ArEEary COp PeOSuctivly, reRcArCe CPEMZAtCN, e3cecially water and elctricy. and
envieonmantal impact reduction. Furthermaore. it will supply Both researchers and farmens
with invaluable expecmental data for refining the Management of sy ey Crops and other
related sheud types such a3 raspterry and Blackbeery,

TFrut faming supomed by Speciaized photovailad Systems i 8 viable, sustanabie soluton
being emicaced in countries ke France, Germany, Spain, and the USA. This soksion

e porary 9es In agricuiture and energy. By merging elecrclty
Production and hartcuture on The S8 189, we unkack Novel Sopamunes for developenent
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