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1. Obiective

Consumatorii preocupati de sanatate acorda din ce in ce mai multa prioritate alimentelor naturale minim procesate,
produsele proaspete precum fructele, legumele, ierburile aromatice si condimentele fiind recunoscute ca surse
importante de nutraceutice cu proprietati benefice pentru sanatate. Consumatorii aleg, de asemenea, alimente
functionale, care adesea Tncorporeazd compusi bioactivi din aceste surse naturale. in acest sens, plantele horticole
bogate in metaboliti bioactivi secundari ofera o abundenta de compusi naturali benefici pentru dieta umana. Calatoria de
la ,camp la furculita” este influentata de diverse tehnologii de pre-recoltare, post-recoltare si procesare, ceea ce face ca
modularea fitochimica sa fie vitala pentru conservarea calitatii, cantitatii si functionalitatii compusilor bioactivi din
produsul final.

Cinci genotipuri de Cornus mas L. (corn european) au fost analizate pe baza culorii lor atractive si a productivitatii
ridicate. Spectroscopia de absorbtie UV-Vis a fost utilizata pentru a cuantifica nivelurile de zaharuri, polifenoli,
flavonoide, taninuri, antociani si carotenoide (licopen si B-caroten) din fruct si pentru a evalua capacitatea antioxidanta.
Spectroscopia FTIR a fost utilizata pentru a identifica vibratiile caracteristice ale constituentilor biochimici.

Sesiune Stiintificd Anuald - ICDP Pitesti - Mdaracineni, 3 iulie 2025



2. Material si Metode

(") Genotipul TG-J-20-17

Cele 5 genotipuri de Cornus mas L. au fost crescute in perioada
2023-2024 la Institutul de Cercetare pentru Pomicultura (RIFG),
Pitesti, Romania (44°54’12” latitudine nordica si 24°52’18”

(") Genotipul TG-J-9-17
longitudine estica, 284 m altitudine) in camp experimental deschis.

Productivitate scizuti S ridicat3

Evaluarea
compusilor
bioactivi
in genotipurile
Cornus mas L.

(") Genotipul MS-40-17

TG-J-20-17 TG-J-9-17 MS-40-17  MH-7-17 Bordo

(") Genotipul MH-7-17

Analizele biochimice au fost efectuate in laboratoarele de chimie

din Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica, din Centrul
Universitar Pitesti.

(") Genotipul Bordo

Scopul cercetarii a fost evaluarea compusilor bioactivi prezenti in aceste genotipuri, utilizand spectroscopia de
absorbtie UV-Vis si FTIR, cuplata cu analiza chemometrica si analiza componentelor principale (PCA),
pentru a doza unii compusi bioactivi din fructe, vizand identificarea celui mai promitator genotip de corn european.
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3. Rezultate si discutii
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(1956) Colorimetric method for determination of sugars and
related substances, Analytical Chemistry 28(3), 350-335

35

y=0,0281+28,6904x
3.0 |R=0,99807
SD=0,03977

0.5+

0.0 T T T T T T
000 002 004 006 008 010 012 014

[alucozal, M

12

10

Zaharuri, g glucoza/100 g

9.56

9.29
8.86 8.70

7.33

TG-J-20-17

TG-J-9-17 MS-40-17 MH-7-17 Bordo

Makkar H.P.S., Blummel M., Borowy N.K., Becker K.
(1993) Gravimetric determination of tannins and their
correlations with chemical and protein precipitation methods.
Journal of the Science of Food and Agriculture 61, 161-165

600

500

400

300

200

100

Taninuri,mg GAE/100 g

577.59

438.02 435.19 203.71

359.24

TG-J-20-17 TG-J-9-17 MS-40-17 MH-7-17 Bordo

Sesiune Stiintificd Anuald - ICDP Pitesti - Mdaracineni, 3 iulie 2025
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scavenging effects on superoxide radicals. Food Chem. 64,
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Parametru

Zaharuri, g glucoza/100 g 9,560,052 9,29+0,07°b 3,86+0,10¢ 8,70+0,06¢ 7,33+0,04¢
Polifenoli, mg GAE/100 g 724,87+32,37° | 893,29+60,182 | 659,99+32,60° | 727,98+35,56P | 684,95+58,97P
Flavonoide, mg CE/100 g 101,31+3,262 | 102,253,523 86,89+2,87b 91,27+3,28b 80,64+2 56¢
Taninuri, mg GAE/100 g 438,02+16,71 | 577,60+31,40 | 359,24+43,10 | 435,19+19,22 |403,71+15,39
Antociani, mg C3GE/100 g 13,970,328 10,58+0,53P 10,23+0,47"c 9,98+(0,57b¢ 9,43+0,33¢
Licopen, mg/100 g 0,70+0,01¢ 0,840,012 0,76+0,01°b 0,80+0,013b 0,88+0,012
[-caroten, mg/100 g 2,27+0,012 2,32+0,01°2 2,060,022 2,15+0,01° 2,47+0,012
DPPH, RSA % 58,11+0,06°b 59,31+0,07/° 53,04%0,06¢ 56,44+0,04¢ 55,95+0,06¢




Polifenoli | Zaharuri | Flavonoide | Licopen | B-caroten | Antociani % RSA
Genotip -0,425| -0,925° -0,889° | 0,724 0,230 -0,850 -0,477
Polifenoli 1 0,446 0,730| 0,251 0,256 0,075 0,822
Zaharuri 1 0,893° | -0,736 -0,503 0,704 0,392
Flavonoide 1| -0,468 -0,095 0,690 0,762
Licopen 1 0,591 -0,819 0,071
B-caroten 1 -0,056 0,511
Antociani 1 0,422

Conform analizei corelationale, genotipul influenteaza negativ continutul de zaharuri (r=-0,925) si flavonoide (r=-0,889),
aceste corelatii fiind semnificative statistic. In acelasi timp, se observa o corelatie pozitiva intre genotip si licopen (r = 0,724),
sugerand ca anumite genotipuri pot favoriza acumularea acestui carotenoid.

Activitatea antioxidanta, masurata prin %RSA, este asociata in special cu polifenolii (r=0,822) si flavonoidele (r=0,762),
evidentiind rolul lor major in neutralizarea radicalilor liberi.

Corelatia pozitiva, semnificativa, dintre zaharuri si flavonoide (r = 0,893) indica o posibila corelare intre metabolismul primar
si cel secundar.

Datele obtinute confirma ca selectia genotipurilor poate influenta direct continutul de compusi bioactivi si implicit
capacitatea antioxidanta. Aceste informatii pot contribui la dezvoltarea unor soiuri noi cu profil fitochimic optimizat pentru
beneficii nutritionale si functionale sporite.



Spectroscopia ATR-FTIR
Spectrele s-au inregistrat la un spectrometru Jasco 6400, echipat cu un accesoriu ATR cu cristal de diamant. Pentru fiecare

spectru, au fost realizate trei determinari inregistrate la o rezolutie de 4 cm™ si 32 de scanari per proba, pe un interval de la
4000 la 400 cm™.

3 regiuni importante au fost analizate:
- Regiunea 3400-3000 cm™! vibratii de intindere ale hidroxilului (OH). Intervalul 3000-2900 cm™ a fost atribuit vibratiei de

intindere simetrice si asimetrice a benzii C-H si vibratiei de intindere pentru N-H;

- Regiunea 1720-1200 cm™ prezinta benzile de absorbtie pentru gruparile carboxil si ester (1640 si 1720 cm™'). Banda amida |
indica vibratiile de intindere ale gruparilor C=0 si C-N) si a amidei Il (in principal vibratia de balansare N-H cu o contributie a
vibratiilor de intindere C-N) apar lungimi de unda de absorbtie intre 1700-1500 cm™ si 1500-1300 cm™. Variatia din
regiunea benzii intre 1400 si 1100 cm™ se datoreaza modurilor vibrationale de indoire OCH, CCH si COH ale carbohidratilor.
Banda observata in jur de 1640 cm™ este atribuita Tn principal modurilor vibrationale ale legaturilor C-C din compusii
fenolici;

- A treia regiune, legaturile C-O-H si legaturile glicozidice C-O, C-O-C se gasesc in regiunea cuprinsa intre 1150 si 700 cm™.
Ultima regiune spectrald, adica partea de sub 900 cm™, este amprenta responsabild pentru campul cristalin care prezinta
modificarile conformationale ale materialului.



Benzile principale din spectrele ATR-FTIR
ale pulberilor de coarne
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1 2 3 4 5 Assignation
3260 3223 3297 3256 3274 Stretching O-H
2921 2919 2921 2917 2920 Vagm C—H
2873 2873 vsym C-H
1793 1793 1793 1793 1793 vC=0 stretching
1716 1716 1716 1716 1716
1698
1605 1646 1646 1651 1646 Amide I (disordered structure-non-
1605 1605 1606 1607 hydrogen bonded)
1540 1540 1540 1540 1540 Amide IT
1455 1455 1488 dasym CH,
1338 1311 1338 1338 1338 Stretching C—N [11] Deformation N—
H, 3 CH;
1230 1230 1228 1238 1234 Amide IIT
1007 1007 1008 1014 1008 Stretching C-O-H bonds and C-O, C-
O-C glycosidic bonds
913 909 914 912 916 Phosphodiester region

Toate valorile numerelor de unda sunt ih cm™1



Analiza chemometrica

Spectrele in infrarosu au fost exportate din Spectra Manager, in format ASCII (dx), in software-ul Unscrambler Software (Editia
X 10.3, Camo. Oslo, Norvegia) pentru analiza chemometrica. Spectrele au fost preprocesate folosind transformarea derivata
secundara, derivarea Savitzky-Golay. Utilizarea derivatelor spectrale cu algoritmul Savitzky-Golay ca tehnica de preprocesare
chemometrica este raportata pe scara larga in majoritatea clasificarilor bazate pe spectroscopia FTIR (Chatfield si Colins,
1980; Jolliffe, 1986; Topala si Tataru, 2018). Modelul de analiza a componentelor principale (PCA) a fost dezvoltat folosind
validarea incrucisata. PCA a fost efectuata atat pe intregul interval spectral (4000 pana la 400 cm), cat si pe intervalele 1800-
1600 si 1200-1000 cm™,
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5e-05 -

Analiza componentelor principale (PCA) este una
dintre cele mai comune tehnici multivariate. Scopul
acestei metode este de a descompune matricea de
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4. Concluzii si Perspective

Spectroscopia UV-Vis este o tehnica analitica care utilizeaza radiatii electromagnetice din regiunile ultraviolet si
vizibil ale spectrului electromagnetic pentru a studia absorbtia si transmisia luminii de catre o proba.

Se bazeaza pe principiul ca moleculele absorb energie (fotoni) din lumina incidenta, in functie de structura lor
electronica. Lungimile de unda absorbite sunt specifice fiecarui compus, ceea ce permite identificarea si
cuantificarea acestuia. In concluzie, spectroscopia UV-Vis este o tehnici versatila si utilizatd pe scara largs in
diverse domenii, oferind informatii valoroase despre compusii chimici (identitate, structura, concentratie) si
reactiile in care sunt implicati.

Spectroscopia FTIR ofera multe informatii prin regiunea amprentelor digitale ale probelor, facand tehnica directa
si simpla.
Proba 2, TG-J-9-17, atat prin spectroscopie UV cat si IR se identifica printr-un continut ridicat de polifenoli.

Astfel, o analiza combinata FT-IR si PCA este o metoda puternica pentru discriminarea probelor.

Spectroscopia FTIR poate fi considerata o tehnica utilizata pentru obtinerea de rezultate cu aceeasi precizie si
sensibilitate ca si alte metode, dar intr-un timp mai scurt si cu o preparare mai usoara a probelor. Variabilele
utilizate in aceste studii sunt numarul de unda si maximul de absorbtie determinat prin spectroscopie IR pentru
diferite probe de fructe, care ulterior pot fi grupate dupa continutul de polifenoli, glucide sau alti constituenti
bioactivi.
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