N N

= INSTITUTUL DE CERCETARE - DEZVOLTARE PENTRU POMICULTURA
PITESTI- MARACINENI

——

bl

Tendintele probabilitatii de daunare prin

ingheturi tarzii la visin
in ultimii 23 de ani in Roménia

Ivona Cristina MAZILU? | Emil CHITU' | Mirela Florina CALINESCU™! | Aurelian Florin PLAIASU? | Lavinia-Mihaela UDREA? | Daniel ALEXANDRU?

nstitutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni, str. Marului, nr. 402, Pitesti, Romania
2Administratia Nationala de Meteorologie, Sos. Bucuresti-Ploiesti, nr. 97, 013686, Bucuresti, Romania

emilchitu@gmail.com, elacalinescu@yahoo.com

Sesiunea Stiintificd anuald a ICDP Pitesti-Mdrdcineni/ 3 iulie 2025



Obiectivele si contextul studiului

Au fost analizate tendintele probabilitatii de daunare a organelor de
rod, prin actiunea ingheturilor tarzii la specia visin in Romania in
deceniile 2013-2022 si 2000-2009 cu ajutorul unei metode brevetate
de avertizare, bazata pe simulare fenoclimatica.
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Evaluarea riscurilor si impactului

Recunoasterea potentialilor factori de risc st evaluarea
severitatii st probabilitatii riscurilor acestora

Planificarea strategiilor si implementarea
masurilor ? i

Dezvoltarea strategiilor pentru a diminua impactul
factorilor de risc in livezi

Monitorizarea rezultatelor si ajustarea
strategiilor

Evaluarea eficacitatii st optimizarea masurilor aplicate

aparitia daunelor prin actiunea ingheturilor tarzii este determinatd de momentul in care se produc concomitent inghetul si faza fenologica in
care organele de rod sunt vulnerabile

la cires pornirea in vegetatie cu 20 de zile mai devreme in 2015 fat& de 1970 siinflorirea cu Il zile mai timpuriu tn 2022 fata de 196323
avansuri fenologice la prun, m&r si par de 12-19 zile pand in 2050 si de 14-23 de zile pana in 2085"

maximele urmeaza un trend crescator din ce in ce mai accentuat??

minimele prezint3 o tendint3 de scadere, substantial mai accentuatd in Europa de est comparativ cu alte t3ri europene?

avansul fenologic este singurul factor responsabil de expunerea organelor vulnerabile la minime sub pragul de rezistentd al speciilor
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Schimbari ale valorilor lunare la pornirea in vegetatie a pomilor (M3racineni - Arges)
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Situatia ingheturilor tarzii pagubitoare inregistrate in perioada 2004-2023 la pornirea in vegetatie a pomilor (M3racineni -
Arges)

Data de aparitie, durata (zile) si temperatura minima (°C)
a episoadelor de ingheturi tarzii ce au provocat daune
ale organelor de rod in perioada 2004-2025
(Maracineni, Arges)

-20.4

27 martie (" 23 aprilie 17-21  21-22 aprilie{ 1 martie '\ 4 aprilie 16-17 1-7 aprilie 18-21 aprilie  29-30 19-20 7-9 aprilie
2008 2009 /martie 2016 2017 2018 2019 martie 2020 2020 2022  martie 2023 martie 2025 2025

Durata (zile) Temperatura minima (°C)

= ntre 2004 si 2025, au fost 10 ani cu 12 episoade de inghet tarziu (cate dous in 2020 si 2025)
= (el mai timpuriu accident climatic a fost inregistrat in | martie 2018
= (el mai tarziu inghet pagubitor s-a produs in 23 aprilie 2009

G:) = fngheturi p3gubitoare frecvente intre 1B martie si 23 aprilie
P
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Dinamica multianuala a primelor fenofaze ale organelor de rod la visin (Maracineni, Arges) |
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inceput umflare inceput dezmugurire A Inceput inflorire © Sfarsit inflorire
| Fenofaza inceputului umflarii mugurilor de rod se inregistreaza cu 3 saptamani mai devreme decét acum 33 de ani.
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Material si metoda

brevet OSIM
127444/30.1.2010

SIMULATOR
FENOLOGIC

(date fenologice si
temperaturi orare
ICDP Pitesti)

Baze date i Transformare in temperaturi
meteorologice orare (Ecuatji)

Calcularea probabilitatii de daunare a organelor florale ale soiului de visin Crisana la pornirea in vegetatie, prin utilizarea brevetului OSIM nr.

127444/30.11.2010 - ,Sistem si metod3 de avertizare a efectelor inghetu

Program PC (Fisier EXCEL)

Transformare date fenologice
(4 fenofaze ale organelor de
rod) in numar de zile de la 1

ianuarie

Ecuatie valabil3 pentru evenimente care nu
sunt mutual exclusive (Hunt, 1986)

B M Grupare temperaturi orare pe
intervale
I
insumare temperaturi orare
pe intervale
~
Calcul coeficienti
regresie din corelarea
datelor in SPSS
Introducere coeficienti
regresie in ecuatii
7
Baze date Simularea datei medii si
meteorol_og{ce dinf . abaterii standard de producere
localitatile a fenofazelor
analizate — 1

Calculul probabilitatii de Calculul probabilitatii de
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rilor tarzii in plantatiile pomicole prin simulare feno-climatica”

-Baze date fenologice I

! +
Br date ANM Bucuresti
28 statii meteo:

» probabilitatea fenofazelor
e (temperaturi medii zilnice
intre 1 feb. — 31 mai)

—MICP

* probabilitatea aparitiei
temperaturilor critice
(temperaturi medii si
abaterile standard
pentadale
ale minimelor)

Temperaturile
minime pentadale si

o s 1 - abaterile lor
BML declansare a fenofazelor :1‘:2:":': ::;ggeg;srl;li't?; standard fa'ga de
valorile multianuale
2 L v
Calculul probabilitatii de inghetare a a
» organelor de rod aflate in diferite ¢ PROBAB'L'TATEA DE |NGH ETARE
v fenofaze ’
P(TF) =P (F)x P A ORGANELOR DE ROD
ATIF) N
Avertizari pe Internet ale Sarfoorame eu olinlfie
S St < probabilitatii de vatamare a
MM A~ probavilitatii si datelor de inghetare organelor florale aflate in diferite MEC

a organelor de rod fenofaze

P (TF) - probabilitatea aparitiei simultane a celor doua evenimente;
P (F)

- probabilitatea ca mugurii de rod sa se afle in una din cele patru faze fenologice susceptibile la daunare prin inghet tarziu;

P (T/F) - este o probabilitate conditionala, respectiv posibilitatea inregistrarii unor valori egale sau inferioare temperaturilor critice in acelasi interval de timp cu fenofaza.
Valorile termice critice (pentru un prag de daunare de 10%) au fost.: - 3,3°C la umflarea mugurilor; - 2,2°C la dezmugurire si la inceputul infloririi si -1,5 °C pentru sfarsitul inflor




Dinamica pentadala a probabilitatii de aparitie a fazelor fenologice si a i

Sfarsit inflorire-fruct legat

temperaturilor critice asociate, L, e 100 100 100 100

|a soiul de visin ‘Crisana’ (Maracineni, Arges, 2013-2022) / w0
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pagube inghet
tarziu
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Temperaturile critice la pornirea in vegetatie a ciresului si visinului CEE e e— >
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: Dezmugurire - inceputinflorire
‘ 86 86
'OOR LY : pr 59 61
Dezmugurire Tl Starsitul infloririi — 26 .
Fenofaza Inceputul umflarii Umﬂare- (aparitia Buton verde | /\Paritia petalelor (toate petalele = - 000000
avansata (buton alb) 5
sepalelor) cazute) ..
10% daunari 82 55 3.9 Minime < -2,
90% daunari -14,8 -12,8 -10 o |
s 61 .
X - - 9 45 39 40 33 .
4 ), S . £ n n n n n n
VISIN v v nd U v v v v v v
- | -
e Incep|ut umflare - dezmugurire
Dezmugurire -
Fenofaza |inceputul umnari|  miare (aparitia Butonverde | Butonverde |Aparifia petalelor |z o\ v i tnfioriri | Inflorirea depling |
avansata sepaleior) adunat rasfirat (buton alb)
10% daunari 94 -4.4 -3,3 -3,.3 -2,2 -2,2 =2,2. 2,2 . 0 0 oo 0 ¢ 0 ¢ 0 ¢
90%daunari | 178 12,1 55 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 I
. " . |
(Marion Murray (2011). Critical Temperatures for Frost Damage on Fruit Trees. IPM-012-11, February I
2011. Utah State University Extension and Utah Plant Pest Diagnostic Laboratory) 4 1210 0 0 0 0 0 0
1 2 3 ! 4,5 6 1 2|3 4/ 5 6|(1 23 4|56 1|23 4 5|6
Februarie Martie Aprilie | Mai
. |
I Luna si pentada I

I
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9000-2009 Probabilitatea de daunare a organelor generative prin actiunea ingheturilor tarzii la

..... o S soiul de visin ‘Crisana’ in deceniul 2000-2009 (sus) comparativ cu 2013-2022 (jos)

Y.

Pagube
o data la 3-7 ani

Pagube cel putin
odatiladani N 2013- 2022

1| LTI
i

Ly

Pagube mai rar decat o dat3
la 8 ani
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Tendinta de crestere a probabilitatii de daunare a organelor florale prin actiunea ingheturilor tarzii la soiul de visin 'Erisanﬂ
in perioada cu 2013-2022 comparativ cu deceniul 2000-2009

- -
P e\ 19
Cea mai accentuata sporire a L Q| et
probabilitatii de ddunare in zonele ewesibse N T3

din estul depresiunii Transilvaniei si =SS
Podisului Moldovei :

e
—_ = = e =
S = N W Bk~ W

2003-2022

O

S — N WAk OO X
3

Stagnare in Podisul Getic, vestul
Campiei Roméne si in sud-estul
Podisului Dobrogei

1
—_—

'
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2013- 2022

Pagube
o data la 4-6 ani

Metode de protectie anti inghet w -

..
Plealts
LT3
»  Alegerea terenurilor (panta, expozitie) o B\
»  Plantarea soiurilor rezistente |a inghet, cu inflorire tarzie g 5 (e }
»  [lbstacole in calea curgerii de pe versanti a aerului rece (X ek
= Drenajul aerului rece | “ 5 = 2013- 2022 vs.
»  Acumularea caldurii in soluri (ogorul negru, irigare, tasare) pasive 2000-2003
» Ffertirigare optima .
= Avertizare timpurie prin statii meteorologice ’
= Tratamente chimice pentru modificarea punctului de
congelare al tesuturilor, bactericide, regulatori de crestere etc.
) - microaspersiune
active - incalzirea aerului

- ventilare
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Microasperiunea amplasata deasupra coronamentului este principala metoda de protectie activa

solid lichid gaz
Consum 80 calorii
Consum 540 calorii
. . . (v ’Ev) (v v A . N v . . . (YN . v kvl /ﬂ
= principiul: stropirea coroanelor cu apa degajd caldura latentd de inghetare atunci cand apa se transforma din forma lichida in forma solid (gheata)
A . A v v v B o v o b o o . o . o . Topire Cor‘:a‘:g‘iloo Evaporare 5 >
»  gtata timp cat se formeazd gheata, caldura latenta eliberatd de ap@ compenseaza eficient céldura pierdutd de organele pomilor catre mediul : B Vaporide ap
inconjurdtor, prin aerul aflat sub pragul de inghet T 0c —Pp 100C
*  mini sau micro-aspersoarele cu o rotatie pe minut distribuie o norm& de udare redusd, de 2 - 4 |/m? de apa pe ora, care este suficientd pentru
protectia anti inghet ) :
Inghetare 0°C 100°C Condensare
»  psteesentiald existenta unei surse de energie de rezerva, deoarece o pana de curent poate fi devastatoare in perioada cu temperaturi negative. e
Eliberare 80 calorii Eliberare 100 calorii Eliberare 540 calorii
= pornirea si oprirea aspersoarelor pentru protectia impotriva inghetului ar trebui sa aibd loc intotdeauna atunci cénd temperatura termometrului cu S A g PEb R e g e A

rezervorul umezit este peste temperatura critica a culturii.

*  dupa pornire, irigarea trebuie s3 continue pana cénd radiatia solard directd cade pe pomii din plantatie (Wickson, 1390). Chiar daca soarele straluceste
si temperatura aerului m&suratd de termometrul uscat este peste 0°C, aspersoarele nu trebuie oprite decat dacd temperatura termometrului umezit
este peste temperatura critica.

= in timpul celorlalte anotimpuri aspersoarele pot fi folosite pentru racirea prin evaporare a coroanelor, intarzierea infloririi, prevenirea caderii fructelor,
impotriva aparitiei leziunilor pe fructe sub forma de arsuri solare si pentru imbunatatirea color&rii fructelor (Spieler, 1934)

Temperaturile de pornire a instalatiilor de irigare impotriva ingheturilor, in functie de temperatura punctului de roud masurata in aerul din livada

Temperatura punctului de roua (°C) 95 90 -85 -80 -75 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -3,0 -2,0 -1,5
Temperatura de pornire a irigarii (°C) 40 40 35 35 30 30 30 20 20 1,5 15 10 10 O5 0,5

G:)p
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Concluzii si recomandari \

»  |ncalzirea climatic pe seama cresterii temperaturilor maxime este din ce in ce mai accentuata in ultimii 25 de ani.

»  [resterea temperaturilor maxime din periada februarie - mai grabeste cu 3 s&ptamani pornirea in vegetatie a visinului, cu aproape 72 saptamani
dezmugurirea, cu 8 zile inceputul infloririi si cu 4 zile sfarsitul infloririi.

»  Temperaturile minime din prim&vara raman aproximativ neschimbate, ceea ce inseamnd ca frecventa si intensitatea ingheturilor tarzii se mentine

constanta .
»  Frecventa siintensitatea daunelor organelor generative este accentuatd doar de avansul fenologic. 2
54
»  Analiza tendintelor probabilitatii de d3unare a organelor de rod, prin actiunea ingheturilor tarzii la visin in Roménia in deceniile 2013-2022 si 2000-2009
cu ajutorul unei metode brevetate de avertizare, bazata pe simulare fenoclimatica a indicat faptul ca:
v" ingheturi tarzii pagubitoare mai rare decét o data |a 8 ani se produc in jum&tatea sud-vestica si in sud-estul t3rii i in sectoare restranse din
nord-est si vest,
v [ele mai frecvente pagube (cel putin o data la 3 ani) se produc in Depresiunea Transilvaniei, estul Podisului Moldovei si in sudul Carpatilor de e R

Curburd,
v' Incea mai mare parte a tarii ingheturi tarzii p3gubitoare apar o dat3 la 4-8 ani,
v in perinada 2013-2022, probabilitatea de daunare prin inghet tarziu a crescut in zonele de est ale Depresiunii Transilvaniei si Podisului Moldovei.

»  Studiul identifica zonele cu risc crescut de producere a pagubelor in conditiile unor temperaturi minime sub pragul de d3unare al organelor de rod si
avertizeaza asupra necesitatii si urgentei de adoptare a masurilor de protectie adecvate.

@or
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