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SOIURI DE PAR CREATE LA S.C.D.P. VOINESTI

Tnceput in anul 1950, programul de ameliorarea a
parului desfasurat la Statiunea de Cercetare -
Dezvoltare pentru Pomicultura Voinesti, Dambovita
este recunoscut ca fiind unul foarte valoros, soiurile
inregistrate remarcandu-se prin rezistentda sau
toleranta la arsura bacteriana si capacitate de pastrare.
Daca Tn prima etapd, respectiv anii 1950-1960,
obiectivele ameliordrii au vizat aspectul, marimea si
gustul fructului, dar si potentialul de rodire, dupa 1960,
peste 90% din combinatiile hibride realizate aici au
inclus biotipuri cu ascendenta in Pyrus serotina, alaturi
de genitori de calitate din sortimentul european
valoros ('Passe Crassane', 'Decana de iarna', 'Olivier de
Serres', 'Madame Levavasseur', 'Williams' etc.).

n anul 2021, au fost inregistrate la ISTIS Bucuresti,
doud soiuri noi, 'Aroma' si 'Andrei', rezultate din
hibridarea Untoasa Hardy x amestec polen, autori fiind
Andreies Nistor si Erculescu Mihaela. in continuare
sunt prezentate caracteristicle morfologice si
fiziologice ale acestor noi creatii sortimentale destinate
consumului in stare proaspata.

Soiul 'Aroma’

Caracteristici morfologice:

» Pomul este de vigoare mijlocie, cu ramificare
mijlocie si port semierect; fructifica in principal pe
ramuri de rod scurte. Are afinitate buna cu portaltoiul
Gutui tip A.

» Potentialul de rodire este bun (25t/ha).

» Infloreste aproximativ in aceeasi perioadd cu soiul
Williams; Tnceputul infloritului este mijlociu.

» Fructul este mare, greutatea medie 230 g, forma
ovoid - alungita, usor asimetric, culoarea epidermei
galbena, cu pete mici si rare de rugind, aspect
atragator. Pulpa este crem, ferma, suculentd, vinurie,
sclereide foarte putine (aproape lipsesc), gust dulce -
acrisor, placut acidulat, racoritor, aroma discretad, gust
bun pana la foarte bun. Continutul in substanta uscata
este influentat de tehnologia aplicata, dar si de
conditiile climatice, variind de la 13% pana la 18%.

» Maturitatea de consum se realizeaza in prima
decada a lunii septembrie.

Foto 1. Soiul 'Aroma’
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Caracteristici fiziologice:

» Este rezistent la atacul de rapan (Venturia pirina);
prezinta o buna rezistentda la atacul de arsurd
bacteriana (Erwinia amylovora) si este tolerant la
atacul de Psylla sp.

Soiul 'Andrei'

Caracteristici morfologice:

» Pomul este de vigoare mijlocie, cu ramificare
mijlocie si port divergent; fructifica in principal pe
ramuri de rod scurte. Are afinitate buna cu portaltoiul
Gutui tip A.

» Potentialul de rodire este ridicat (30t/ha).

» Infloreste aproximativ in aceeasi perioadd cu soiul
Williams; inceputul infloritului este mediu.

» Fructul este mare, greutatea medie 250 g, forma
scurt - tronconica, usor asimetric, culoarea epidermei
verde galbuie si pete de rugina. Pulpa este alba,
suculentd, sclereide foarte putine, gust dulce usor
acrisor, bine echilibrat, aroma discreta, gust bun.
Continutul in substanta uscata este de 16%.

» Maturitatea de consum se realizeaza in a lll-a
decadd a lunii septembrie — prima decada a lunii
octombrie, cu posibilitati de pastrare peste iarna in
conditii de depozit frigorific.

Caracteristici fiziologice:

» Este rezistent la atacul de rapan (Venturia pirina);
prezintd o bund rezistentda la atacul de arsura
bacteriana (Erwinia amylovora); tolerant la atacul de
Psylla sp.

Foto 2. Soiul 'Andrei'

Aceste noi soiuri oferd posibilitatea obtinerii unor
recolte cantitative si calitative superioare,
demonstrand o buna comportare fata de atacul de boli
si daunatori specifici parului. Se recomanda cultivarea

in toate zonele favorabile culturii parului, cu

respectarea verigilor tehnologice.



SMOCHINUL, SPECIE POMICOLA DE INTERES

Smochinul (Ficus carica) este o specie arbustiva
care face parte din familia Moraceae. Recunoscute
pentru beneficiile lor, smochinele pot fi folosite si
pentru uz extern in prepararea diferitelor tratamente
cosmetice. Din planta de smochin ne putem folosi nu
numai de fructele deosebite, ci si de latexul produs de
aceasta si, de ce nu, si de lemn (www.csid.ro).

Pe langa calitatile organoleptice, smochinul are si
referinte religioase fiind prezent atat in Biblie, cat si in
Coran. In antichitate, smochinul reprezenta un simbol
al fertilitatii.

Smochinul este un arbust cu crestere lenta, de
marime medie (cca. 10 m), cu frunze caduce, lobulate,
scoarta neteda si fructe conice numite smochine.
Radacina smochinului este bine dezvoltata, fasciculata
pe suprafata careia se formeaza mugurii adventivi care
drajoneaza. Coroana are diametrul dublu fata de
diametrul ramificatiilor radacinii. Florile sunt fin
interiorul  fructului, iar fTnmultirea se face
partenocarpic, neavand nevoie de polenizatori
(caracteristica a smochinilor adriatici). Fructele contin
o cantitate mare de calciu si potasiu, au un aport de
aproximativ 260 kcal/100g, de asemenea pot fi folosite
ca indulcitor.

Smochinul are o durata mare de viata, poate
produce pana la 60 de ani, reprezentand astfel o
investitie profitabila pe timp indelungat. Pe langa
cultivarea smochinului ca arbust fructifer, acesta poate
fi utilizat si ca planta ornamentald, fiind decorativ atat
datorita scheletului cat si frunzelor si fructelor
(Singh, A., s.a., 2015).

> Beneficiile smochinelor pentru sinatate

Smochinele se numard printre cele mai bogate
surse vegetale de vitamine si minerale, precum
Vitamina A, Vitamina C, Vitamina K, Vitaminele din
complexul B, Potasiu, Magneziu, Zinc, Cupru, Mangan
si Fier (Al Snafi, A.E., 2017).

» Rolul smochinelor in industria farmaceutica

Studiile farmacologice releva ca smochinele au
efect antibacterian, antiviral, antiparazitar, antioxidant,
anticancerigen, antimutagen, antiangiogenic,
antiinflamator, antipiretic, antidiabetic, antiplachetar,
endocrin, imunologic, dermatologic, hipolipidic,
nootropic, antispasmodic, antidiareic, anti-negi,
nefroprotector, hepatoprotector (Al Snafi, A.E., 2017;
Khadabadi, S.S., Gond, N.Y.,, Ghiware, N.B. and
Shendarkar, G.R., 2007).

Alimentele care contin antioxidanti joaca un rol
foarte important in prevenirea unor boli grave precum
cancerul si sunt utile inclusiv pentru fncetinirea
procesului de imbatranire, cum este cazul antocianinei.
Fructele varietatii Mission contin cele mai Tnalte
niveluri de polifenoli, flavonoide si antociani si prezinta
cea mai mare capacitate antioxidanta; la fructele din

ACS, ing. Larisa-Theodora Tilinca
SCDP Constanta

varietatile Mission si Brown Turkey procentul de
antocianina a contribuit cu 36 si, respectiv, 28% din
capacitatea antioxidantd totalda (Solomon, A., s.a.,
2006). Latexul produs de l3starii tineri au efect
antireumatic si un important rol in combaterea negilor
(Fig.1).

Fig. 1. Aparitia latexului prin tdierea lastarilor

» Productia la nivel mondial si in Romania

La nivel mondial, smochinul ocupa o suprafata
totala de 289.818 ha cu o productie de 1.315,588
(sursa: FAOSTAT).

La nivel continental, pentru anul 2019, Asia
inregistreaza cea mai mare productie de smochine,
respectiv. 600.581 to si cea mai mare suprafatd
cultivata cu acest arbust, respectiv 99.481 ha (Fig. 2).
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Fig. 2. Suprafata cultivata si productia de smochine la
nivel continental, 2019

Dintre tarile asiatice, cele mai recunoscute pentru
cultura smochinului sunt Afganistan, lIran, lraq si
Pakistan. Pentru anul 2019, Iranul ocupa un loc fruntas
atat In ceea ce priveste suprafata destinata cultivarii
acestui arbust, cat si productei obtinute (Fig. 3).


http://www.csid.ro/
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Fig. 3. Tari din Asia recunoscute pentru cultura
smochinelor, 2019
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Fig. 4. Suprafata (ha) si productia de smochine in unele
tarile europene, 2019

fn anul 2019, principalele tiri europene
producatoare de smochine au fost: Turcia si Grecia, tari
sudice, unde cultura smochinului se face in plantatii de
arbusti. Tn Turcia, productia total3 a fost de 810.000 to
raportat la o suprafata de 52.116 ha (Fig. 4).

in Romé&nia existd suprafete mici cultivate cu
smochin. Acest arbust este intalnit preponderent in
zona de sud si sud- est a tarii noastre, unde gaseste
conditii climatice favorabile cresterii si fructificarii.
Exista numeroase biotipuri in curtile private.

fn cadrul SCDP Constanta, in anul 2019 a fost
infiintat un lot experimental cu arbusti care include si
doua soiuri de smochin: Black Mision si Brown Turkey.
n prezent, acestea sunt sub observatie.

Obiectivele  principale  sunt:  monitorizarea
fenofazelor de crestere si fructificare ale smochinului;
rezistenta la factorii biotici si abiotici, productivitatea si
calitatea fructelor pentru a evalua adaptarea soiurilor
la conditiile de mediu din Dobrogea.

»  Moduri de valorificare a smochinelor

Smochinele pot fi consumate in stare proaspata,
drept gustare, sau procesate in diferite forme:
dulceatda, gem, bauturi alcoolice si non-alcoolice,
siropuri etc. De asemenea, se pot pastra confiate sau
liofilizate.

Pe langa produsele alimentare, smochinele se
regasesc si 1n continutul produselor cosmetice si
farmaceutice.
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BOLILE PAGUBITOARE ALE PIERSICULUI

Piersicul (Prunus persica) este un pom fructifer din
familia Rosaceae, cultivat pentru fructele sale aromate.
Acesta este originar din China, iar in Europa a fost
introdus in culturd de cdtre romani. in prezent este
cultivat in toate zonele favorabile de pe glob.

Este o specie destul de pretentioasa fata de factorii
de vegetatie. Prefera solurile usoare, bine drenate si
terenurile bine luminate. De asemenea, temperaturile
din timpul vegetatiei nu trebuie sa fie mai mici de 7°C.
Piersicul este foarte sensibil la ingheturile tarzii.
Frunzele de piersic au forma lanceolatd, iar florile sunt
mici, solitare, de tipul 5, de culoare variata (roz).
Fructul este o drupa globuloasa cu pulpa fina, aromata
si suculenta.

Piersicile au o valoare alimentara ridicata si contin
zaharuri, proteine, vitamine (B1, B2, B6, A, E), potasiu,
fosfor, calciu, sodiu, zing, fier, cupru.

Piersicul este predispus la diferite boli. Aceste boli
pot fi de natura infectioasd (parazitare) sau
neinfectioase. Bolile neinfectioase se datoreaza actiunii
nefavorabile a factorilor de mediu. Tn aceasta categorie
intra leziunile, arsurile, etiolarea, cloroze, etc. Bolile
infectioase sunt provocate de diferiti agenti patogeni.
Dupa natura agentului patogen, bolile parazitare se
impart in: viroze, viroidoze, micoplasme, richetioze,
bacterioze, micoze si antofitoze.

Recomandari privind aplicarea tratamentelor
fmpotriva bolilor si daunatorilor la specia piersic au fost
facute de numerosi cercetatori (Cociu, 1981; Tomsa si
Tomsa, 2003; Stanicd si Braniste, 2011). Pentru
tratamentele din repaus, acestea se vor aplica in zilele
cu temperaturi pozitive, de peste +6°C...+ 8°C
(Paltineanu, s.a., 2015.)

> Basicarea frunzelor de piersic - Taphrina

deformans

Simptome. Atacul se manifesta pe frunzele tinere,
pe lastari nelignificati, iar in cazul unui atac puternic si
pe fructe.

Pe frunzele tinere, de la varful lastarilor apar pete
albe de miceliu care se pot intinde si ocupa aproape
intreg limbul. Frunzele parazitate iau un aspect
pulverulent,se deformeazd, se incretesc si in cele din
urma se usuca (Fig. 1). Atacul pe frunzele dezvoltate
apare sub forma unor pete conturate in dreptul carora
se formeaza o pasla miceliand densd si cu aspect
pulverulent, datorita formarii conidiilor.

Lastarii tineri, nelignificati sunt Tnconjurati de pasla
micelianda care apare ca un manson albicios; cei
puternic atacati se indoaie, se vestejesc si apoi se
usuca. Uneori, pe lastarii atacati, ciuperca formeaza
peritecii care contin in interior asce cu ascospori. La noi
n tard insa periteciile apar foarte rar.

ACS, ing. Luana Mihaela Bocioroaga
SCDP Constanta

Frunzele cad in luna iunie, iar pomii sunt epuizati in
urma refacerii foliajului pe seama rezervelor din
tesuturile ramurilor, fiind sensibilizati la gerurile iernii.
n cazuri foarte rare atacul se poate manifesta pe flori,
care vor fi usor hipertrofiate. La piersicii atacati se
observd si o scurgere exagerata de gome
(Trandafirescu, 2019).

Pe fructe se observa pete albicioase formate din
miceliu, fructele raman mici si prezinta crapaturi.

Boala este favorizatd de umiditate excesiva si de
temperaturi mai scazute, optim la 15°C, la peste 28°C,
ciuperca fisi pierde virulenta (Parvu, 2010). Acesti
factori duc la repetarea ciclurilor de infectie pe
parcursul unei perioade de vegetatie.

Boala se maifestda mai ales in livezile de piersici
cultivati pe terenuri reci, care retin apa si sunt expuse
curentilor reci de aer.

Fig. 1. Taphrina deformans pe frunze la piersic

Combatere. Pentru prevenirea si combaterea bolii
se iau masuri de igiena culturala: plantarea livezilor de
piersici pe terenuri usoare, calde, situate in locuri ferite
de curenti reci si variatii bruste de temperatura; taierea
si distrugerea prin ardere a |lastarilor atacati,
strangerea si arderea frunzelor cdzute. Tratamente
chimice: in timpul repaosului vegetativ, cu zeama
bordeleza 1% sau cupru metalic din hidroxid de curpru;
primavara cu difenoconazol (250 g/l), ciprodinil, etc.

Se recomanda folosirea de soiuri rezistente, mai
ales in regiunile unde boala se manifestd an de an.

»  Monilioza sau putregaiul brun si mumifierea
fructelor - Monilinia laxa

Monilioza sdmburoaselor este o boala raspandita si
pagubitoare, ducand la pierderi de recolta de 30-50%
iar treptat, la uscarea pomilor. Apare la prun, cires,
visin,cais si la piersic.

Simptome. Atacul se manifesta pe ramuri, frunze,
flori si fructe.



Frunzele tinere atacate se brunificd, se usuca si se
rasucesc, iar ramurile tinere se usuca incepand de la
varf si se indoaie in forma de carlig. Acest aspect
parazitar este cunoscut sub numele de "boala
stindardului" sau "arsura moniliana" si este foarte
frecvent la cires, visin, piersic si migdal si corespunde
cu monilioza din anul precedent intalnita la pomii
semintosi.

Pe organele atacate apare un mucegai albicios
alcatuit din miceliul ciupercii - acest atac de primavara
este mai primejdios decat atacul pe fructe.

Fructele tinere parazitate se zbarcesc, se brunifica si
cad masiv. Pe fructele mature, miceliul ciupercii
determind putrezirea pulpei si aparitia unor mici

pustule - sporodochii - de culoare galbui cenusiu,
dispuse neuniform, pe care se vor forma conidiofori cu
conidii (Fig. 2).

Sporodochiile produc perforarea epicarpului, iar
sucul zaharat se scurge in afara, lipind fructele intre
ele. Fructele mumifiate sunt prinse intre ele si rdman
deseori atarnate de pomi si in timpul iernii.

Pe fructele mature atacul este favorizat de
intepaturile insectelor sau de ranile produse de
grindind, ceea ce permite patrunderea miceliului
ciupercii.

Boala este favorizata de vremea rece si ploioasa din
primavard, cand ramurile cu flori se vestejesc si atarna
n jos.

Fig. 2. Monilinia laxa la piersic

Combatere. Pentru prevenirea si combaterea bolii
se recomanda urmatoarele masuri de igiena culturala:
strangerea si distrugerea fructelor mumificate ramase
in pomi, tdierea si arderea ramurilor atacte, deoarece
acestea constituie sursa de infectii primare, distrugerea
insectelor care produc ranirea fructelor. Tratamente
chimice: Tn timpul repaosului vegetativ: stropiri cu
sulfat de cupru 2-3; primavara cu difenoconazol (250
g/l), ciprodinil, etc.

> Fainarea piersicului- Sphaerotheca pannosa

Simptome. Atacul se manifestd pe frunze, lastari
verzi si pe fructe. Frunzele atacate sunt acoperite pe
ambele fete de miceliul ectoparazit, pe care se
formeaza conidiofori si conidia. Aceste frunze sunt
deformate, raman mai mici, se rasucesc si se usuca de
timpuriu (Fig. 3).

Lastarii atacati sunt acoperiti de o pasla albicioasa.
Varful lastarilor bolnavi atarna, impreuna cu frunzele
deformate.

Pe fructe apar, de asemenea, pete albicioase
formate din miceliu, in dreptul carora tesuturile se
brunifica, crapa si putrezesc.

Fig. 3. Sphaerotheca pannosa-
atac pe frunze si fruct

Combatere. Prevenirea bolii se poate realiza prin
tdierea si arderea l3astarilor atacati, strangerea si
distrugerea frunzelor bolnave, aplicarea in mod
echilibrat a ingrdsamintelor cu azot, fosfor si potasiu. in
timpul perioadei de vegetatie, dupa aparitia bolii, se
vor face stropiri cu sulf micronizat 80%, etc.

Recomandari:

Desi tehnologia modernda pune la dispozitia
pomicultorilor mijloace eficace de combatere a bolilor
si daunatorilor, cea mai buna metoda este aceea de
prevenire a lor. Dintre masurile preventive,
recomandam:

v' Alegerea unor soiuri de piersic si nectarin
rezistente/tolerante la principalele boli ale speciei si
bine adaptate conditiilor locale;

v Aplicarea corectd a tehonologiei de cultura:
taierile, fertilizarea, irigarea etc., care asigura cresterea
viguroasa si rodirea normalda a pomilor. Un pom bine
intretinut, cu Tncarcatura de rod echilibrata, rezista mai
bine la atacul bolilor si ddunatorilor decat unul debilitat
sau supraincarcat cu rod.

v’ Asigurarea unei igene culturale
corespunzatoare: indepartarea ramurilor bolnave si
distrugerea lor prin ardere; depistarea ranilor,
curatarea si  ungerea lor cu mastic; varuirea
trunchiurilor si a ramurilor groase; dezinfectarea cu
alcool medicinal, dupa utilizare, a foarfecelor si
fierastraielor folosite la tdierea pomilor; curdtirea si
dezinfectarea lazilor si cosurilor folosite la recoltare, in



care larvele se retrag de obicei, constituind o sursa de
infectie viitoare.

v’ Procurarea pesticidelor recent autorizate pentru
tratamente chimice care, desi mai costisitoare, sunt
foarte eficiente si se folosesc in concentratii mici la
unitatea de suprafatd, avand o lunga perioada de
acoperire.
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TRADUCERE

RODIREA ZMEURULUI PE LASTARI DE 1 SI 2 ANI IN CULTURA ORGANICA PROTEJATA

ACS, ing. Petre Duta
ICDP Pitesti - Maracineni

Lucrarea este scrisa de Eric Hanson, Brent Crain si Joshua Moses, Departamentul de Horticultura,
Universitatea de Stat Michigan, East Lansing

Rezumat: Soiurile de zmeur care fructifica pe
tulpinile dezvoltate in perioada de vegetatie a anului
in curs (tulpini de 1 an) pot fructifica si in anul
urmator pe tulpini de 2 ani. Soiurile de zmeur 'Himbo
Top', 'Joan J' si 'Polka’ au fost cultivate cu tehnologie
organica in tunele inalte pastrand diferite densitati
de tulpini de 2 ani pentru a se determina
randamentul de fructificare (pe tulpini de 1 si 2 ani)
si momentul recoltarii. Densitatile tulpinilor de 2 ani
au fost 0 tulpini/metru liniar, 2,4 tulpini/ metru liniar
si 4,8 tulpini/metru liniar in anul 2015 respectiv 0, 4,9
si 9,8 tulpini/metru liniar in anii de rod 2016 si 2017.

Cererea pentru zmeura proaspata (Rubus idaeus) de
catre consumatorii din SUA a crescut in mod
considerabil in ultimii 10 ani, oglinditda atat prin
productia interna cat si import. Consumul de zmeura
proaspata a crescut de la 98 milioane livre in 2010, la
281 milioane livre in 2014 (Departamentul pentru
Agricultura al SUA, Serviciul Marketing in Agricultura,
2018). Cultura preponderentd a zmeurului se
desfasoara mai ales in zonele de coasta ale Californiei,
in culturd in tunele inalte (Gaskell si colab., 2004;
Touret si colab. 2016). Tunelele fnalte permit
cultivatorilor sa extinda perioadele de recoltare si sa
produca constant fructe de calitate Thaltda in aceste
zone pe o perioada lunga. Tunelele fnalte confera
beneficii in regiuni cu ierni mai aspre si perioade de
crestere mai scurte (Demchak si Hanson, 2013; Hanson
si colab., 2011; Yao si Rosen, 2011).

Marea majoritate a soiurilor de zmeur obtinute in
ultimii 10 ani sunt soiuri care fructifica pe tulpini de 1
an, ceea ce inseamna ca produc fructe in toamna in
zona mugurilor apicali pe tulpinile anului in curs si sunt
denumite remontante. Soiurile remontante asigura
flexibilitate tehnologica si de coacere, iar tulpinile de
anul 1 pot fi mentinute peste iarna sa produca fructe in
vara urmatoare din mugurii bazali (neremontanta).
Ciclul fructificarii se repeta cu cresterea de noi tulpini
fructifere anuale ce vor produce o a doua recolta de
fructe in toamna. Tehnologia de culturd a zmeurului pe
tulpini de 1 si 2 ani, in acelasi timp, este denumita
"cultura dubla”.

Cultura dubla este normala in zonele cu perioada de
vegetatie mai lungd, ca de exemplu California intrucat
perioada culesului la zmeur poate fi esalonata si extinsa
(Bolda si colab., 2012). in zonele cu perioadd de
vegetatie scurtd, cultura zmeurului In camp se face
numai pe tulpini de anul intai ceea ce reduce costurile

Productia totala (pe tulpini de 1 si 2 ani) a fost
mai mare in mod semnificativ atat in cazul
densitatilor mai mici de tulpini (17 t/ha), cat si in
cazul densitatilor mari de tulpini (19 t/ha), in
comparatie cu variantele fara tulpini de anul 2 (12
t/ha). Densitatea tulpinilor de 2 ani nu a afectat
cresterea tulpinilor de 1 an si nici perioadele de
recoltare. La soiul 'Polka’ tulpinile de 1 an au fost
mai inalte in varianta cu pastrarea tulpinilor de 2
ani. Rezultatele indica faptul ca productia de
fructe de zmeur in conditiile rodirii pe tulpini de 1
si 2 ani (rodire dubla) este avantajoasa.

cu tdierile, condusul cresterilor si legatul pe spalier
(Bushway si colab., 2008). Considerentul conform
caruia fructele de pe tulpinile de anul doi ar fi slab
calitative comparativ cu cele pe tulpini de anul intai
(Bushway si colab., 2008) poate descuraja cultivatorii
de a avea cultura dubla, chiar daca diferentele
calitative ale fructelor pot varia in functie de soi si
diferente climaterice sezoniere (Harshman si colab.,
2014). in zonele cu perioadd scurtd de vegetatie din
lllinois pe cateva soiuri mai vechi recoltarea dubla a
dublat productiile in comparatie cu fructificarea numai
pe tulpini de anul intai (Skirvin si Otterbacher, 1979). In
Michigan recoltarea dubla a soiului Heritage a crescut
productia totald cu putin peste fructificarile facute
numai pe tulpini de anul unu (Hanson si colab., 2011).
Reactia noilor soiuri de zmeur la ,cultura dubld” nu
este cunoscuta.

Este posibil ca densitatea tulpinilor de anul doi sa
afecteze calitatea si randamentul fructificarii, dar
densitatea optima la plantele pentru culturd dubla in
zonele cu perioada de vegetatie scurtd nu este
studiatd. 12 pana la 15 tulpini de anul doi sunt
recomandate pe metru liniar, de rand pentru cultura
dubld Tn tunele Tnalte in California (Bolda si colab.,
2012). Pentru soiurile cu fructificare pe tulpinile de 2
ani, in regiunile cu perioada scurta de vegetatie, sunt
recomandate 9 -15 tulpini (Bushway si colab., 2008),
iar mentinerea a mai multor tulpini tinde sa determine
cresterea productiei dar calitatea fructelor se reduce
(Gundersheim si Pritts, 1991: Vanden Heuvel si colab.,
2000). Tntrucat tulpinile de anul doi intra in concurenta
cu cele de anul intai in ceea ce inseamna lumina si
poate chiar fotosinteza (Fernandez si Pritts, 1993),
mentinerea mai multor tulpini de anul doi pentru
recoltarea dubla poate reduce ulterior productiile pe
tulpini de anul intai.



Producerea de zmeura in tunele Tnalte nu este o
tehnica larg adoptata in statele din zonele cu perioada
scurta de vegetatie in partea central vestica si nord-
estul Statelor Unite chiar dacd recomandarile privind
cultura n tunele Tnalte a fost promovatd (Pritts si
colab., 2017). Scopul acestui studiu a fost sa compare
randamentul potential si perioadele de dubla recoltare
pentru zmeur cu fructificare pe tulpini de un an
controland diferitele densitati de tulpini de doi ani, in
zone cu perioadd scurtd de vegetatie. Studiul a fost
realizat in tunele Tnalte pentru a spori vigoarea plantei
si controlata organic intrucat pretul fructelor organice
este Tn general mai mare decat cel conventional (Tourte
si colab., 2016).

Material si metoda

Studiul a fost realizat in trei tunele nalte in arcade
interconectate de 61 x 8 x 4,9 m (lungime x latime x
indltime) (Haygrove Tunnels Ltd., Redbank, UK), la
Universitatea de Stat Michigan Centrul de Cercetare si
Predare in Horticultura in East Lansing, Ml (lat. 42,75°N,
long. 84,47°W). Solul o fost nisip lutos cu drenaj bun
(tip Spinks) (amestec, subgrupa mesic Psammentic
Hapludalf). Cultura a fost infiintata in anul 2010, un
rand pentru fiecare soi de zmeur, cu fructificare pe
tulpini de un an din soiurile "Himbo Top®, Joan J' si
‘Polka’, distribuite randomizat, astfel incat fiecare lot sa
serveasca ca repetitie. Distanta initiald pe rand a fost
de 45 cm, dar plantele s-au dezvoltat ca un gard
continuu pana in 2015 cand a inceput studiul. Distanta
intre randuri este de 2,4 m, cultura fiind irigata cu cate
doua benzi de irigare cu picuratori la fiecare 0,6 m (2,3
I/h) Tunelele au fost acoperite cu folie de polietilena
THB Luminance (BPI Visqueen Horticultural Products,
Stockton-on-Tees, UK) de la sfarsitul lui aprilie pana la
jumatatea lunii octombrie. Cu scopul de a Tmbunatatii
ventilatia in perioadele calde din timpul verii folia de
polietilena a fost ridicat la partea de jos a tunelurilor.

in fiecare an in luna martie, plantele au fost
fertilizate cu 440 kg/ha de 10-2-8 NOP/OMRI fertilizant
omologat (McGeary Organics, Lancaster, PA) si din
iunie pana in septembrie, de doua ori pe sdptamana,
s-a utilizat 2-2-0 fTngrasamant din peste (Schafer
Fisheres, Thomson, IL) administrat prin sistemul de
irigare prin picurare. Cantitatea totala de N aplicata pe
an este aproximatd la 100 kg/ha. S-au recoltat 30 de
frunze pe soi pentru analize chimice (A and L
Laboratories, Ft. Wayne, IN).

Buruienile de pe rénd au fost inlaturate manual de
doua ori pe sezon. Intervalul dintre randuri a fost lucrat
cu motosapa de doud sau trei ori pe an. In 2017, a fost
folosit material textil ca mulci Tmpotriva buruienilor
(DeWitt, Sikeston, MO).

S-au folosit capcane pentru atacul de Drosophila
suzukii. De asemenea s-au facut tratamente cu
insecticide omologate NOP/OMRI (spinosin,
pyrethrum) atunci cand populatia insectelor a ajuns la
nivelul de daunare sau a pragurilor de control. Pentru a
cuantifica nematozii parazitici ai plantei, o mostra de 10
probe de sol a fost colectata in septembrie 2017 de sub
plante, de pe fiecare rand. Nematozii au fost identificati
si cuantificati de catre laboratorul MSU Diagnostic
Services folosind metode standard de

centrifugare/flotare. Doud mostre de tesut de frunze
tinere au fost adunate de pe fiecare parceld in
septembrie 2017 si testate folosind enzima de
imunotest ale virusului mozaicul tutunului ( TRSV) si
virusul mozaicul tomatei (TomRSV).

S-au urmarit trei tipuri de densitati de tulpini de doi
ani: 0 tulpini (martor), densitate scazutd, densitate
ridicatd. Densitatile au fost controlate Tncepand cu luna
aprilie a fiecarui an prin pastrarea numarului de tulpini
sandtoase mai mari de 1 m fndltime. n anul 2015
densitatile tulpinilor de 2 ani au fost: zero tulpini pe metru
liniar, 2.4 tulpini pe metru liniar si 4.8 tulpini pe metru
liniar, respectiv zero, 4.9 si 9.8 tulpini pe metru liniar in
anii de rod 2016 si 2017.

nl3turarea tulpinilor de doi ani s-a ficut prin tdierea
de la nivelul solului. Tulpinile pastrate au fost palisate
primavara in sistem de sustinere 'V' cu doua sau trei
sarme pe partea exterioara a fiecarui rand. Acesta a
permis tulpinilor de un an sa se dezvolte intre tijele de doi
ani, fixate. Cand recoltarea tulpinilor de anul doi a fost
incheiata, tulpinile de anul doi au fost inlaturate si
tulpinile de anul unu au fost fixate pe sarmele exterioare.

Toate fructele maturate au fost culese manual de pe
fiecare varianta de 6.1 metri liniari. Fructele de pe
tulpinile de doi ani au fost culese in medie de 11 zile pe an
intre 20 iunie si 20 iulie. Fructele de pe tije de anul intai
au fost culese ca medie de 20 de ori pe an intre 1 august
si 14 octombrie. Intervalele intre recoltari au fost de 2 — 3
zile Tn timpul perioadei calde (in general in iunie, iulie si
august), si de 3 — 5 zile cand temperaturile au fost reci in
septembrie si octombrie. Productia totald a fructelor pe
parceld a fost inregistrata de fiecare data. Indicele de
timpurietate a fost stabilit prin calcularea numarului de
zile dupa 20 iunie (pentru tulpini de anul 1) si intai august
(pentru tulpini de anul 1) atunci cand 10% din productia
totala a fiecarui individ din parcela a fost realizata.

Cresterea tulpinii a fost evaluatd in fiecare primavara
fnaintea tdierii pe 10 tulpini remontante diferite.
Masuratorile au inclus lungimea totala a tulpinii, lungimea
pe care s-a fructificat toamna precedenta (determinata de
fructificarile laterale remanente si fruct), numarul total de
muguri si mugurii pe care s-a fructificat toamna
precedenta.

Experimentul a fost organizat in parcele divizate.
Factorul principal a fost soiul distribuit randomizat in
cadrul fiecaruia din cele trei tunele. Datele au fost
analizate folosind SAS v9,4 (SAS Institute Inc., Cary, NC).
Efectele cresterii, dezvoltarii si productivitatii au fost
analizate prin analiza variatiei folosind PROC MIXED.
Acolo unde variantele au fost neomogene (in baza testului
Levene si a factorilor reziduali) a fost ales un model cu
variante eterogen. Cand rezultatele au fost semnificative,
teste ale efectelor simple au fost realizate prin distributia
mediilor. Mediile au fost segregate folosind testul
diferentei semnificative oneste a lui Tukey.

Toate analizele statistice privind pragul de semnificatie
au fost realizate cu P<0,05. Rezultatul variabil al
productivitatii tulpinilor de anul doi a fost determinat prin
extragerea radacinii patrate pentru normalizarea
distributiei.



Rezultate

De-a lungul anilor, productivitatea totala de fructe a
soiurilor (cu tulpini de an 1 si 2) a crescut la densitati
mai mari de plante cu tulpini de anul doi, cu medii de
17,8 (la cele la care nu s-au pastrat tulpini de anul doi —
martor), 25,2 (pentru cele cu densitati scizute), 27,4
(pentru cele cu densitdti ridicate) kg/parcela avand
tulpini de anul doi (P < 0,05). Interactiuni semnificative
an x soi au fost identificate atunci cand datele de
productie ale tulpinilor de anul unu si anul doi au fost
analizate separat, determinand continuarea analizelor
efectelor simple (Fig. 1). Productiile de fructe pe tulpini
de un an nu au fost afectate de diferitele densitati ale
tulpinilor de doi ani sau in functie de soi. Productiile de
fructe pe tulpinile de doi ani au fost in general mai mari
acolo unde au fost densitati de tulpini de anul doi mai
mari (P < 0.05). Exceptia a fost in 2017 cand productiile
pe tulpini de anul doi la soiurile 'Polka’ si 'Joan J' au fost
similare la densitati ridicate fata de cele scazute (Fig.1).
n general, productiile totale raportate la densitati si ani
au fost de 26, 22 si 21 kg/parceld la 'Himbo Top', 'Polka’
si 'Joan J'. Datele timpurietatii de recoltare au fost
analizate in functie de an datoritda interactiunii
semnificative an x soi. Interactiunea soi x densitate
tulpini de anul doi a fost analizata ulterior si
determinata ca fiind utild pentru evaluarea efectelor
principale. Densitatea tulpinilor de anul doi (scazuta
sau ridicata) nu a afectat timpurietatea de recoltare in
oricare dintre anii de studiu. in fiecare an, culesul
fructelor de pe tulpinile de anul doi a avut loc mai
devreme pentru 'Joan J' (22 iunie — media pe trei ani)
fatd de 'Himbo Top' (30 iunie) sau Polka (1 iulie).
Timpurietatea la recoltarea pe tulpini de anul unu nu a
fost afectata de densitatile tulpinilor de anul doi;
mediile anilor si soiurilor au fost 3 septembrie (la cel
fara densitati — martor) si 4 septembrie (densitdti mici
si mari). Fiecare soi diferd semnificativ in ceea ce
priveste timpurietatea de recoltare la tulpinile de anul
unu: “Joan J* a fost cel mai timpuriu (29 august — media
pe 3 ani), urmat de ‘Polka’(2 septembrie) si ‘Himbo
Top’ (8 septembrie).

S-a analizat interactiunea soi x an pentru lungimea
tulpinii de anul unu si s-a gasit urmatoarea corelatie: pe
parcursul anilor de studiu, densitatea tulpinilor de anul
doi a afectat semnificativ lungimea tulpinilor de anul
unu la soiul ‘Polka’, dar nu si la soiurile "Joan J si
‘Himbo Top'. Pe parcursul celor 3 ani de studiu, la soiul
‘Polka” tulpinile de anul unu au fost semnificativ mai
scurte (183 cm) atunci cand nu s-au pastrat si tulpinile
de anul doi, decat atunci cand au fost mentinute tulpini
de anul doi, cu densitati scazute sau ridicate (200 cm).
Lungimea tulpinilor de anul unu a fost diferit
semnificativa pentru fiecare soi. De-a lungul celor 3 ani,
in raport cu densitatile tulpinilor de anul doi, soiul
‘Himbo Top® a avut cele mai inalte tulpini (217 cm),
urmat de soiurile "Polka” (194 cm) si "Joan J* (182 cm).

S-au folosit testele efectelor simple pentru a
investiga interactiunea semnificativa soi x an si
densitatea tulpinilor de an doi x an referitor la datele
muguri — cresteri. Densitatea tulpinilor de anul doi a
avut efect asupra numarului de muguri pe tulpina si a
procentului de muguri ce au fructificat toamna pe

tulpini de anul unu, dar aceste efecte n-au fost
permanente de-a lungul anilor sau la soiuri. La densitati
scazute de tulpini de anul doi au rezultat semnificativ
mai multi muguri decat la tulpinile cu densitati ridicate,
doar la soiul Joan J* in 2015 si la soiul "Himbo Top™ in
2016. La soiul ‘Polka’ in anul 2016, atat densitatile
scazute cat si cele ridicate de tulpini de anul doi au
realizat un procent ridicat de muguri care au fructificat.
Tulpinile de anul unu la "Himbo Top™ au produs in mod
constant mai multi muguri (42 / tulpind, media pe 3
ani) decat "Polka” (36) sau ‘Joan J* (35). Procentul de
muguri care au fructificat toamna a fost semnificativ
mai scazut la’Himbo Top™ (34%, media pe 3 ani) decat
la "Joan J® (41%) sau "Polka’ (44%).

Plantele din soiurile “Joan J° si "Himbo Top™ au fost
infectate sever cu TomRSV in 2017. Din cele 18 probe
colectate din parcelele cu soiurile “Joan J°, "Himbo Top® si
‘Polka’, 18, 15 si, respectiv, 0 au rezultat ca fiind pozitive.
n niciuna dintre mostre nu a fost identificat TRSV. Tn sol
existau populatii mari de nematozi (Xiphinema
americanum), vectori de transmitere ai virusurilor, pe
randurile de ‘Himbo Top' (210/cm® % 58), ‘Joan J
(200/cm?® £ 65) si "Polka’ (311/cm? £ 69).

Nivelul nutrientilor din frunze de la esantioanele
colectate prin metodele de tdiere au fost in general la
nivelul optim propus de Bushway si colab. (2018). Sulful a
fost constant singurul nutrient sub nivelul optim (media
pe 3 ani fiind de 0,17%, fata de nivelul optim cuprins intre
0,4% si 0,6%). Nivelul potasiului a fost deficitar In 2016 si
2017 (1.44% in ambii ani) fata de cel optim (1,5% pana la
2,5%).

Discutii

Mentinerea tulpinilor de anul doi a crescut
productivitatea totald pe soiuri cu 48% (la densitati
scazute de tulpini de anul doi) sau 58% (la densitati
ridicate) fatd de cele unde tulpinile de anul doi au fost
inlaturate (Fig. 1). Cresterea totala a randamentului a fost
rezultatul productiei pe tulpinile de anul doi intrucat
fructificarea pe tulpinile de anul unu nu a fost afectata de
densitatea tulpinilor de anul doi. Productiile anuale totale
au inregistrat echivalentul a 12, 17 si 19 t/ha pentru cele
martor, pentru densitati scazute si pentru densitati mari.
Aceste productii au fost mai mari decat productiile
realizate in camp deschis mentionate in alte studii
(Hanson si colab., 2005; Skirvin si Otterbacher, 1979), dar
mai scazute fata de productiile de zmeur crescute
conventional Tn tunele in aceasta regiune (Hanson si
colab., 2011).

Cea mai mare densitate de tulpini de anul doi testate
(9,8 tulpini/m) a fost micd comparativ cu densitati de 10
pana la 16 tulpini/m, recomandate pentru cultura ih cdmp
a zmeurei (Bushway si colab., 2008; Crandall, 1995).

Densitatile mari de tulpini de anul doi tind sa creasca
productiile pe tulpini de anul doi fata de densitatile
scazute, dar mentinerea dublului de tulpini de anul doi
(densitate mare) nu a dublat productiile experimentelor
cu densitati scizute. Tn fapt, la experimentele cu densitati
scazute si mari au rezultat aceleasi productii la tulpini de
anul doi pentru soiurile “Joan J* si "Polka” in 2017 (fig. 1).
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Legenda: N = fara tulpini de an doi, L = densitate
scazuta a tulpinilor de an doi, H = densitate mare a
tulpinilor de anul doi. Literele mici indica diferenta
semnificativa ntre productiile tulpinilor de anul doi, iar
literele mari indica diferenta semnificativa fintre
productiile totale Intre ani si soiuri

Fig. 1. Efectul densitatii tulpinilor de anul doi la
randamentul culturii duble pentru 3 soiuri de zmeur

Nu este clar de ce numarul ridicat de tulpini de anul
doi nu a corespuns cu cresterea proportionala a
productiilor la aceste tulpini. Totusi numarul excesiv de
tulpini de anul doi poate reduce productia pe tulpina
(S@nsteby si colab., 2018) datorita reducerii numarului
de muguri de rodire si a greutatii medii a fructelor
(Gundersheim si Pritts, 1991; S@nsteby si colab., 2018).
Greutatea medie a fructelor nu a fost masurata in acest
studiu. Densitatea optima a tulpinilor poate varia in
functie de soi, mod de intretinere si conditiile locatiei.
Rezultatele acestui studiu sugereaza ca densitatea
optima de tulpini de anul doi pentru “Joan J* si "Polka’
poate fi mai scazuta fata de "Himbo Top".

Prezenta tulpinilor de anul doi nu a redus cresterea
tulpinilor de anul unu sau productia de fructe (Fig. 1).
Tntrucat tulpinile de anul doi pot umbri dezvoltarea
tulpinilor de anul intai, la mentinerea de tulpini de an
doi s-a preconizat cresterea internodiilor la tulpinile de
anul unu si cresterea lungimii la final, asa cum s-a
observat la zmeur (Sénsteby si colab., 2018; Wright si
Waister, 1982) si mur (Strik si colab., 2012). Tulpinile de
anul unu la "Polka” au fost cu = 10% mai inalte cand
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tulpinile de an doi au fost mentinute, iar Tnaltimile
pentru tulpinile de anul unu la “Joan J* sau "Himbo Top®
au fost neafectate de tulpinile de anul doi. Utilizarea
sistemului de sustinere "V' pentru a separa tulpinile de
an doi de cele de anul intai poate sa fi minimizat efectul
de umbrire umbrirea.

Soiurile ce se potrivesc pentru o dubla recoltare au
tendinta de a produce tulpini inalte cu numar ridicat de
muguri astfel Tncdt mentin un numar adecvat de
muguri si lungimi pentru productii ridicate la tulpinile
de anul doi in timpul sezonului urmator. Cel mai
productiv soi al acestui studiu (‘Himbo Top®), de
asemenea a avut cele mai Tnalte tulpini cu multi
muguri. n contrast “Joan J* a avut tulpini de anul intai
mai scurte cu mai putini muguri si procent mai ridicat
cu muguri de fructificare in toamna. Aceasta poate
explica partial de ce "Joan J° a avut cele mai scazute
productii dintre cele 3 soiuri.

Soiurile urmarite sunt considerate fie timpurii (‘Joan
J, "Polka’) sau semi-timpurii (‘Himbo Top’) in baza
inceputului perioadei de recoltare de pe tulpinile de
anul 1ntdi (Hanson si colab., 2018). Soiurile cu
fructificare timpurie sunt apreciate in regiunile cu
perioada scurta de vegetatie intrucat productii
adecvate pot fi obtinute Tnainte ca vremea rece sa
opreasca fructificarea pe tulpini de anul unu. Totusi
soirile cu fructificare foarte timpurie pe tulpinile de
anul ntai pot fi o alegere neinspirata pentru cultura
dubla deoarece potentialul de fructificare pe tulpini de
anul doi este limitat. Soiurile cu fructificare timpurie
tind sa produca tulpini de anul intai mai scurte intrucat
cresterea inceteaza la finceputul verii cand fincepe
dezvoltarea florala (Keep, 1988). Deoarece mugurii
apar constant (Jennings si Dale, 1982), soiurile cu
fructificare timpurie se asteapta sa se obtina mai putini
muguri pe tulpinile de anul doi pentru productia din
timpul sezonului urmator. Cele mai productive soiuri
ale unei anumite regiuni ar produce destul de timpuriu
pentru productii acceptabile pe tulpini de anul intai dar
nu prea timpurii pentru a nu limita productiile ce ar
urma pe tulpinile de anul doi. Tunelele inalte tind sa
prelungeasca perioada de crestere si perioada culesului
din toamnd (Demchak si Hanson, 2013) si pot
determina cumva cultivatorii sa aleagd soiuri cu
fructificare tardiva pe tulpinile de anul intdi pentru a
obtine dubla recolta in zonele cu perioada scurta de
vegetatie. De asemenea, perioadele de productie
trebuie sa coincida cu perioadele de livrare in piete ale
fiecarui cultivator.

Per total productia si vigoarea la plantele soiurilor
“Joan J si "Himbo Top™ ar putea fi afectate de infectia
cu TomRSV. Testele realizate in anul 2017 pentru TRSV
si TomRSV au aratat cad unele plante din soiul "Joan J au
prezentat declin Tn vigoare si crestere a numarului de
fructe sfaramicioase, ambele simptome ale infectarii cu
virus (Stace-Smith si Converse, 1987). TomRSV a fost
depistat in toate parcelele cultivate cu soiul Joan J* si
aproape in toate parcelele cultivate cu soiul "Himbo
Top’, dar nu si in cele cu soiul "Polka’. Nematozii,
vectori de transmitere a virusului TomRSV, au fost
numerosi Tn toata zona urmarita. Raspunsul soiurilor de
zmeur la infectia cu TomRSV variaza de la un grad de



atac sever la unul slab, fara impact economic (Stace-
Smith si Converse, 1987), dar nu este clar de ce
plantele soiului "Polka” nu au manifestat simptome de
infectie. Nu au fost gasite studii care sa descrie
rezistenta soiului "Polka” la nematozii de transmitere
sau la virusul TomRSV.

Metoda de fertilizarea organicda si control a
daunatorilor s-a dovedit a fi eficientda pe perioada
acestui experiment. In baza analizei frunzelor, sulful a
fost singurul nutrient situat in mod constant sub nivelul
optim, desi si nivelul de potasiu a inregistrat un deficit
in ultimele doua sezoane. Plantele au fost fertilizate cu
aceiasi fertilizanti finainte de finceperea acestui
experiment, astfel incat au crescut si produs bine
(Hanson si colab., 2016). Raspandirea ddundtorilor si
insectele utile in aceste tunele a fost descrisa Thainte
(Leach si Isaacs, 2018). Drosophila cu aripi patate a fost
un daunator serios ce a infestat fructele coapte
ficandu-le imposibil de comercializat. Tn aceast3
locatie, zborul adultilor este de obicei foarte activ din a
doua jumatate a perioadei de fructificare pe tulpini de
anul doi pana la sfarsitul perioadei de fructificare pe
tulpini de anul intdi (Leach si Isaac, 2018; Leach si
colab., 2016).

Fructele pe tulpini de anul doi sunt mai usor de
protejat fata de daunatori decat fructele de pe tulpini
de anul intai ce se maturizeaza in perioada in care
zborurile populatiilor de Drosophilla sunt in plina
activitate. Un beneficiu al tunelelor este acela ca pe
structura lor se poate instala plasa cu ochi fin, plasa
anti-insecte, care a aratat ca se reduce nivelul de
infestare a fructelor (Leach si colab., 2016).

Aceste rezultate indica faptul ca productia de fructe
de zmeur poate fi crescutad prin fructificare pe ambele
tulpini, de anul intai si doi (dubla recoltare). Densitatile
mari de tulpini de anul doi au crescut productiile pe
tulpini de anul doi desi productia nu a crescut
proportional cu numarul de tulpini de anul doi.
Mentinerea tulpinilor de anul doi nu a afectat
productiile sau perioada de cules a fructelor de pe
tulpinile de anul intai. Avand in vedere faptul c3, acest
studiu s-a desfasurat pe o perioada de 3 ani, efectele
pe termen lung nu se cunosc.
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INITIEREA S| PROPAGAREA CRAPARII PIELITEI LA CIRESE

ACS, biolog loana Adelina Zoican
ICDP Pitesti - Maracineni

Lucrarea, scrisa de Christine Schumann, Andreas Winkler, Martin Briggenwirth, Kevin Képcke, Moritz
Knoche (Institutul pentru Sisteme de Productie Horticola, Universitatea Leibniz din Hanovra, Germania), a fost
publicata in PLOS ONE 14 (7)/2019.

Rezumat. Crdparea pielitei provocata de precipitatii afecteaza grav productia comerciald a multor specii
pomicole. Scopul acestui articol a fost investigarea modului in care macrocraparea fructelor, cauzata de
precipitatii, se poate dezvolta din microcraparea pielitei. Este cunoscut faptul ca, imersia fructelor in apa
deionizata determina o macrocrdpare semnificativa. Astfel, dupa 2 ore de imersie, a crescut numarul si
lungimea macrocraparilor, iar dupa 12 ore de la imersie, numarul de macrocrapari a ramas constant, in timp ce
lungimea lor a continuat sa creasca. Viteza de propagare a macrocraparilor (propagarea la varful craparii) a fost
initial de 10,8 mm h™, dup3 care a scizut la o valoare constantd de 0,5 mm h™. Tn urma observatiilor
microscopice s-au evidentiat trei zone caracteristice ale unei macrocripéri in curs de dezvoltare. Tn zona |
(inaintea initierii crapérii), pielita a fost intact3 si peretii celulari au fost subtiri. in zona a Il-a, pielita a crapat,
primele celule epidermice au murit, iar peretii celulari au inceput si se umfle. in zona a Ill-a, majoritatea
celulelor epidermice au murit, peretii celulari s-au umflat si ulterior s-a produs separarea celulelor de-a lungul
lamelelor mijlocii. Grosimea peretilor celulari anticlinali ai epidermei si procentul de celule vii intacte de-a
lungul unei fisuri au fost strans si negativ corelate. Craparile au fost colorate in alb cu ajutorul calcofluorului,
dar nu s-a produs legarea anticorpilor monoclonali (mAc) specifici pentru hemiceluloze (LM11, LM21, LM25).
Legarea puternica a fost obtinuta cu anticorpul de tip mAc anti-homogalacturonan (LM19), indicand prezenta
homogalacturonanilor neesterificati pe suprafata craparii. In concluzie, propagarea macrocriparii este legata
de moartea celulara si de umflarea peretelui celular. Umflarea peretelui celular slabeste celula, respectiv
impiedica aderarea celulelor epidermice vecine, care se separa de-a lungul lamelelor mijlocii.

Introducere — initierea si dezvoltarea acestor crapari vizibile la
Atunci cand precipitatiile survin in apropierea nivelul pielitei. Analiza suprafetelor crapate ofera
perioadei de recoltare, craparea poate reduce atat informatii importante cu privire la motivul
randamentul cat si calitatea productiei la multe deteriorarii mecanice. Fractografia este o disciplina
specii pomicole. Ciresele, strugurii si tomatele sunt in cadrul stiintei materialelor, in care suprafetele
cele mai afectate atat din cauza dimensiunii mari a fisurate sunt studiate pentru a identifica cauzele
fructelor, cat si a susceptibilitatii acestor specii la defectiunilor in structuri industriale, de exemplu
crapare. cladiri daramate, poduri, aeronave, etc.
Tn ultimii ani, |a cirese, s-au inregistrat progrese Fractografia si-a gasit, de asemenea utilitatea in
semnificative Tn intelegerea mecanismului de studiul structurii animalelor, unde, de exemplu,
crapare a pielitei. Craparile sunt fisuri adanci care este folosit pentru a dezvolta si evalua modele
strabat pielita si patrund adanc in pulpa. Astfel de teoretice de propagare a fisurii oaselor. De aceea,
macrocrapari expun interiorul fructului la o in aceasta lucrare, s-au aplicat unele dintre aceste
degradare rapida prin actiunea combinata a principii ingineresti in analiza structurii plantelor si,
deshidratarii, invaziei microbiene si a insectelor n special, a pielitei cireselor.
iubitoare de zahar. Pielita la fructe sufera doua moduri diferite de
Pana in prezent, studiile privind craparea crapare. In primul caz, pielita unui fruct poate
fructelor datorita precipitatiilor s-au concentrat pe crapa din cauza distrugerii peretelui celular al
analiza depunerilor de ceard la nivelul pielitei, pielitei, respectiv crdparea traverseaza peretele
microcraparea pielitei, analiza impactului factorilor celular (lizigenie) si continutul celular este distrus.
biotici si abiotici asupra pielitei, proprietatile in cel de-al doilea caz, pielita unui fruct poate
mecanice ale acesteia si mecanismele/cdile de crapa din cauza lipsei aderentei celulelor, respectiv
absortie a apei prin pielita si prin sistemul vascular craparea se dezvolta de-a lungul peretelui celular
al pomului. (schizogenie), iar celulele adiacente se separa una
De altfel, se considerda ca macrocraparile se de cealalta de-a lungul lamelelor mijlocii. Craparea
dezvolta din microcrapari. Exista putine informatii epidermei schizogena se manifesta in camp si este

privind ultima etapa a procesului de macrocrapare
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asociata cu precipitatiile abundente din perioada
maturarii fructelor.

Craparea epidermei schizogena se poate
manifesta si Tn laborator prin imersia cireselor in
apa deionizatd, craparea celulelor de-a lungul
peretilor celulari (schizogen) fiind strans si pozitiv
legata cu umflarea peretelui celular.

Desi mecanismul schizogeniei, in acest context
este putin cunoscut, se considera ca pectinele din
lamelele mijlocii ale celulelor au un rol important
in umflarea peretelui celular prin depunerea lor pe
suprafetele crapate.

Imunomarcarea epitopilor peretelui celular
este o tehnica utila pentru obtinerea informatiilor
privind distributia spatiald a carbohidratilor din
peretele celular fintr-un tesut vegetal. Cu
imunomarcare, un anticorp monoclonal primar din
seria LM (generat de la sobolan), care este specific
pentru un anumit epitop din peretele celular, este
legat de tesut. Apoi, se aplica un anticorp secundar
(anti sobolan) purtand un trasor fluorescent care
se leaga de peretele celular al anticorpului primar.
Acest anticorp poate fi apoi detectat prin
microscopie cu lumina fluorescenta.

Imunomarcarea a fost folosita pentru a
identifica constituentii peretilor celulari care sunt
implicati in aderarea celulelor. De obicei, tesutul
este fixat pentru a efectua sectiuni microscopice
subtiri utilizate pentru microscopia cu lumina
fluorescenta.

Totusi, n principiu, tehnica ar trebui sa poata fi
folosita si cu un servetel proaspat, pentru a
identifica constituentii peretelui celular expusi pe
suprafata de structura a macrocraparii la fructele
de cires.

n al doilea rand, utilizarea anticorpilor necesita
volume foarte mici de solutie de reactie. in al
treilea rand, pentru a nu avea imagini false,
rezultate din absorbtia apei de catre fructe din
solutia de reactie, trebuie folosite fructe intregi
(nesectionate), precum si utilizarea unei solutii
osmotice tamponate de reactie izotonica.

Scopul studiului nostru a fost:

1) caracterizarea initierii macrocrdparilor
(macroscopice) in fructele intregi de cires;

2) determinarea relatiei dintre initierea
macrocraparilor si umflarea peretelui celular;

3) identificarea constituentilor peretelui celular
depusi pe suprafata macrocraparii.

Material si metoda
Material vegetal

Pentru acest studiu s-au recoltat fructe mature
de la 10 soiuri de cires (Adriana, Bigarreau Burlat,
Early Korvic, Gill Peck, Hedelfinger, Kordia, Regina,
Sam, Samba si Sweetheart), fara defecte si

d

hz:E_

uniforme din punct de vedere al culorii si marimii.
Determinarile s-au efectuat Tn ziua recoltarii.

Toate soiurile au fost altoite pe portaltoi Gisela
5 (P. cerasus L. x P. canescens Bois).

Pomii au fost cultivati Tn sera sau sub o prelata
antiploaie la Statiunea de Cercetare pentru
Horticultura din Ruthe (52.2N, 9.8E) sau in camp
deschis intr-o livada experimentala din Hanovra
(52.4N, 9.7E), conform reglementarilor in vigoare
pentru productia integrata de fructe.

Teste de macrocrdpare

Pozitia macrocraparilor pe suprafata fructelor si
propagarea lor s-a determinat prin imersia
fructelor in apa deionizata, in cutii din polietilena
(PE), plasate pe o cutie transparenta intr-o camera,
la temperatura de 22°C. Pedunculul a fost taiat la o
lungime de aproximativ 5 mm. Fructele au fost
tinute in pozitie verticala in cutia PE folosind silicon
cauciucat (RTV 3140; Dow Corning, Midland, Ml).
Dupa 30 de minute, cutiile PE au fost amplaste pe
un suport echipat cu sase camere digitale (WG-20;
Ricoh, Tokyo, Japonia). Fiecare camera a inregistrat
sase fructe simultan. Camerele au fost setate la un
anumit interval de timp, iar imaginile au fost
inregistrate la fiecare 2 ore. inainte de initierea
craparii fructelor, camera a fost calibrata.

Aceasta configurare a permis monitorizarea la
timp a propagarii macrocrdparilor in zonele
cavitatii pedunculare, epidermei, liniei de sutura,
partilor laterale ale fructului si punctului stilar.
Determinarile s-au efectuat in 6 repetitii. S-au
analizat treisprezece macrocrapari la interval de 10
minute. Macrocrdparile selectate pentru aceasta
analiza au progresat fara a se ramifica si au ramas
intr-o anumita zona. Zona monitorizata nu a mai
prezentat alte macrocrdpéri. in felul acesta, nicio
crapare nu a fost numadrata de doua ori, erorile
fiind mai mici de 10%. Pentru analiza datelor,
suprafata fructului a fost Tmpartita in sase zone
ortogonale (1. . .6).

Pentru delimitarea cavitatii pedunculare (1) si a
zonei punctului stilar (2) s-a desenat un cerc cu
diametrul de 0,55 (d) in jurul axei lungi a fructului
(Fig. 1A).

Pentru delimitarea epidermei (3), a liniei de
sutura (4) si partilor laterale a fructului (5-6)  s-
au desenat patru trapeze.

Jumatatea superioara a Tnaltimii fructului h; a
fost pozitionata in zona cavitatii pedunculare si s-a
folosit pentru a defini marginile superioare ale
celor patru colturi ale trapezului (Fig. 1B), in timp
ce marginile lor inferioare au fost definite de
capacul unei sfere.

Iniltimea h, a capacului sferei a fost calculat
din diametrul maxim (d) al fructului:

(5)? - 055+ a2
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A Suture

Pedicel

Fig. 1. Schema care ilustreaza procedura utilizata pentru cuantificarea numarului de crapari si a lungimii
acestora pe cele sase zone ortogonale ale suprafetei fructului
A) Vedere de sus a unui fruct cu peduncul in centrul cercului; B) Vedere frontala a unui fruct cu cavitate pedunculara si
punct stilar. Cavitatea pudunculara a fost aproximata cu ajutorul unui cerc cu diametrul de 0,55 si indltimea h;. Punctul
stilar a fost aproximat cu ajutorul unui capac de sfera de indltime h,; C) Vedere laterala a unui fruct aproximata cu ajutorul a
patru trapeze (este vizibil doar unul) reprezentand epiderma, zona de sutura si cele doua parti laterale ale fructului.
Trapezele au fost desenate astfel incat inadltimile lor sa marcheze zona cavitatii pedunculare, iar bazele lor sa delimiteaza
zona punctului stilar. Marginile verticale ale fiecarui trapez au fost delimitate de Iatimea fructului din care s-a scazuta o
eroare de 10% datoratd curburii suprafetei. D-F) Imagini reprezentative luate din inregistrarile camerelor digitale la 0 h (D),
13 h (E) si 24 h (F) din zona de sutura a fructului la soiul Regina imersat in apa deionizata. Scara de mdsurare =5 mm.

Din lungimea celor 4 laturi ale trapezului s-a
scazut 10% - eroare datorata curburii suprafetei,
iar punctele au fost unite pentru a forma patru
trapeze (Fig 1C).

Pentru a determina numarul si lungimea
macrocraparilor precum si lungimea cumulata a
craparilor in fiecare dintre cele sase camere s-a
folosit analiza imaginii (cellSens Dimension 1.7.1;
Olympus, Hamburg, Germania).

Microscopie cu lumind fluorescenta

Fructele mature, fara defecte vizibile, au fost
imersate in apa deionizata la 22°C timp de 8 péana
la 22 de ore pentru a induce macrocraparea.

La aceste fructe, in vederea identificarii
macrocraparilor, s-au efectuat sectiuni prin
epiderma cu ajutorul unei lame de ras, care au fost
puse pe o lama de sticld, acoperite cu ulei de
silicon pentru a preveni pierderea apei si ulterior,
s-au efectuat observatii microscopice (Microscop
BX-60; Olympus, Hamburg, Germania; Axioplan;
Carl Zeiss Microscopy, Jena, Germania), folosind
obiectivul x40 si lumina alba fluorescenta.

Imaginile microscopice luminoase ale varfurilor
craparilor s-au realizat cu camera digitala DP71 si
DP73; Olympus, Hamburg, Germania. Grosimea
peretelui celular al epidermei s-a masurat de-a
lungul unei crapari in curs de dezvoltare in zonele |,
Il si lll folosind analiza imaginii (CellSens; Olympus,
Hamburg, Germania).
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Cele trei zone ale craparii sunt: zona | - tesut
sanatos al epidermei (pielita intactd) finaintea
producerii craparii; zona a ll-a — in epiderma a
aparut o microcrapare; zona a lll-a - microcraparea
s-a extins adanc in epiderma, hipoderma si
cortexul extern. Crapdrile din zona a ll-a sunt
microcrapari fine, abia vizibile cu ochiul liber si nu
patrund adanc in epiderma. Craparile din zona a lll-
a sunt macrocrapari, vizibile cu ochiul liber, care
patrund adanc in epidermd si hipoderma si mai
tarziu in pulpa, uneori ajungand foarte aproape de
sambure.

Fructele soiului de cires Regina s-au scufundat
in acid malic 70 mM timp de 20 de ore la 22 °C,
dupa care s-a determinat timpul de umflare a
peretelui celular anticlinal al epidermei si procentul
de celule epidermice vii si moarte de-a lungul unei
macrocrapari in curs de dezvoltare. S-a folosit
aceasta concentratie de acid malic deoarece
corespunde concentratiei de acid malic din sucul
de fructe mature si pentru ca se cunoaste faptul ca
eliberarea sucului celular care contine acid malic
din celulele crapate ale mezocarpului poate fi un
factor important in propagarea macrocraparilor in
fructe.

Identificarea celulelor moarte a fost posibila
deoarece citoplasma a devenit maronie prin
pierderea antocianilor din vacuole.

in paralel, fructele soiului de cires Regina au
fost imersate si in apa deionizata (martor).



La soiurile Adriana, Kordia, Regina, Sam si
Sweetheart fructele au fost imersate in apa
deionizata timp de 8 — 23 ore la temperatura de 22
°C in vederea evaluarii umflarii peretelui celular al
epidermei.

Imunomarcarea peretilor celulari

La fructele soiurilor Bigarreau Burlat si Samba,
componentele peretelui celular au fost identificate
prin imunomarcarea epitopilor expusi la crapare.
Pentru aceasta, s-a indepartat pedunculul, iar
cavitatea pedunculara, receptaculul si zona din
care s-a desprins pedunculul, s-au acoperit cu un
tub de cauciuc siliconic (Acoperire 3140 RTV; Dow
Corning, Midland, MI, SUA) pentru a limita
absorbtia apei la suprafata fructelor.

Sectiuni din tubul de cauciuc siliconic (cu
diametrul interior 14 mm) au fost montate si in
zona punctului stilar si lasate sa se intdreasca timp
de 2 h.

Fructele, astfel pregatite, au fost imersate in
apa deionizata peste noapte. Dimineata, fructele
care au prezentat crapari au fost imunomarcate.

Protocolul de lucru a fost urmatorul:

(I) Locurile de legare a proteinelor nespecifice
din crapare au fost blocate folosind 200 pl solutie
izotonica salind tamponata cu fosfat (PBS) care
contine 3% (g/v) lapte praf uscat fara grasimi, timp
de 30 min. Pentru pastrarea tonicitatii solutiei
tampon s-a folosit glucoza.

() Dupad findepartarea solutiei de blocare,
suprafata a fost spalata bine de 3 ori, timp de 5
minute pentru a elimina orice proteina din lapte
ramasa pe suprafata fructului.

(1) Anticorpii monoclonali primari (mAbs;
PlantProbes, Leeds, Marea Britanie) au fost
pregatiti prin diluarea de 10 ori cu solutie tampon
PBS la pH 7,0. Anticorpii de tip mAb specifici
pentru hemiceluloza au fost: LM11 (anti
xilan/arabinoxilan), LM21 (anti-manan) si LM25
(anti-xiloglucan). Anticorpii specifici pentru pectine
au fost: LM5 (anti-galactan), LM6 (anti-arabinan),
LM7 (anti-homogalacturonan, LM8 (anti-
xilogalacturonan), LM19 (anti-homogalacturonan)
si LM20 (anti-homogalacturonan). Anticorpul de tip
mAb - 2F4 (anti-homogalacturonan) a fost pregatit
intr-o solutie tampon Tris (hidroximetil) metilamina
20 mM (TRIS-HCI) adusa la pH 8,2. Toti anticorpii
primari de tip mAb-urile din seria LM au fost anti-
sobolan. Doar anticorpul 2F4 a fost anti-soarece.
Solutiile au fost aplicate pe fructe (200 pl fiecare) si
lasate sa reactioneze timp de 1 ora la temperatura
camerei (22°C). Ca martor s-a folosit o solutie
tampon care nu contine anticorpi primari de tip
mAb. De asemenea, s-a folosit un al doilea martor
prin aplicarea de anticorp de tip mAb - 2F4 care
identifica legaturile fincrucisate de ca® in
homogalacturonani, in cantitate de 0,5 mM CaCl,.
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Acest al doilea martor a fost necesar pentru a
demonstra potentialul de legare a Ca”* pe
suprafata unei macrocrapari.

(IV) Solutiile care contin anticorpii primari s-au
indepartat prin spalarea fructelor cu solutie
tampon izotonica PBS.

(V) Anticorpii legati de epitopii peretelui celular
expusi la crapare au fost marcati folosind un
anticorp secundar care poartda un marker
fluorescent (Alexa Fluor 488 anti-sobolan pentru
mAbs LM si Alexa Fluor 488 anti-soarece pentru
2F4). Solutia tampon izotonicd PBS de anticorp
secundar a fost diluata de 200 de ori. Fructele au
fost imersate timp de 1,5 h la temperatura camerei
(22°C) la intuneric Tn cutii PE si la umiditate ridicata
(folosind hartie de filtru umeda).

(VI) Suprafata fructelor a fost spalata de doua
ori cu solutie tampon izotonica PBS (5 minute
fiecare) si ulterior tratatd cu 0,1% (g/g) calcofluor
alb (agent de strdlucire fluorescent 28; Sigma-
Aldrich Chemie, Munchen, Germania) timp de 5
minute pentru a identifica peretii celulari celulozici
expusi craparii.

(VII) Solutia de calcofluor alb a fost indepartata
prin spalare o singurd data cu apa deionizata;
inainte de spalare s-a aplicat o solutie
antidecolorare pe baza de PBS - 200 pl (Citifluor
AF3; Servicii stiintifice, Munchen, Germania).

(VIN) Solutia antidecolorare a fost indepartata,
iar suprafata fructelor s-a uscat prin tamponare.

Fructele marcate cu anticorpi au fost observate
la microscop cu lumina fluorescenta (MZ10F; filtre
GFP-plus excitatie 480—440 nm, emisie peste 510
nm; excitatie UV 360-440 mm, peste 420 emisii;
Leica Microsystems, Wetzlar, Germania), folosind
obiectivele x 0,8, x 2, x 4 si x 8, echipate cu
epifluorescenta.

Pentru compararea anticorpilor legati, timpii de
expunere au fost mentinuti constanti si setati la 3,
8 si 15 secunde la obiectivul de x0,8 si la 0,3 si 0,8
secunde la obiectivele x2, x4 si x8.

Pentru vizualizarea calcofluorului la fructele
colorate in alb, timpii de expunere au fost de 1 si 3
secunde la obiectivul x0,8 si la 0,3 secunde la
obiectivele x2, x4 si x8.

Analiza datelor si terminologie

Datele au fost prezentate in diagrame de
dispersie si tabele sub forma de medii + erori
standard ale mediilor. Unde nu sunt afisate, barele
de eroare erau mai mici decat simbolurile de date.

Datele au fost analizate prin analiza variantei
folosind pachetul statistic de software SAS
(versiunea 9.1.3; SAS Institute, NC, SUA).

Rezultate obtinute

Imersia fructelor mature in apa deionizata a
provocat crapari macroscopice semnificative (Fig
1D-1F).



Cantitativ, crdparea a fost mai accentuatd in
zona punctului stilar si a cavitatii pedunculare
comparativ cu epiderma, linia de sutura sau partile
laterale ale fructului (Fig. 2) si mai puternica la
soiul Kordia comparativ cu toate celelalte soiuri

Dupa 2 ore de imersie, a crescut semnificativ
numarul de crapari (Fig. 2A si 2B), lungimea medie
a lor (Fig. 2C si 2D) si lungimea cumulata a
craparilor pe fruct (Fig 2E si 2F). Aceasta crestere a
fost valabila pentru toate zonele fructelor si pentru

toate soiurile (Tabel 1). (Fig. 2, Tabel 1).
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Fig. 2. Evolutia craparii macroscopice in diferite zone ale suprafetei fructelor la soiul de cires Kordia
A, B, C. Numarul de macrocrdpari (A), lungimea medie a crdparii (C) si lungimea cumulata a crdpdrilor (E) in zona punctului
stilar si a cavitatii pedunculare. B,D,F. Numarul de macrocrapari (B), lungimea medie a lor (D) si lungimea cumulata a
macrocraparilor (F) in zona epidermei, liniei de sutura si partilor laterale ale fructelor. Fructele au fost imersate in apa
deionizatd pentru a induce craparea

Tabel 1. Numarul de crapari si lungimea cumulata a craparilor pe fruct la diferite soiuri de cires

Soiul 8 ore 22 ore
Nr. de crapari | Lungimea Lungimea Nr. de Lungimea Lungimea
pe fruct medie a cumulata a crapari pe medie a cumulata a
craparii craparilor fruct craparii craparilor
(mm) (mm pe fruct) (mm) (mm pe fruct)
Adriana o - - 4,7t1.0b 8,7t1,7 c 40,6+10,3 b
Early Korvic 3,3t0,3 b° 6,4+0,6 b 21,423 b 4,310,7 b 8,9+1,0 bc 38,615,4 b
Gill Peck 2,310,4 b 8,6112b 20,0+4,3 b 3,310,8 b 12,7+1,6 bc 42,3154 b
Hedelfinger 1,2+0,5b 9,611,2 ab 11,245,8 b 2,0£0,6 b 15,7+1,7 ab 31,5¢7,0b
Kordia 7,71,4 a 14,6x1.0 a 111,8+10,9 a 8,7t1,0a 19,6x1,0 a 169,8+11,3 a

Fructele au fost imersate Tn apa deionizatd timp de 8 pana la 22 de ore pentru a induce craparea.

®Fars fructe crapate.
bSepararea medilor in cadrul coloanelor s-a efectuat prin testul T Student (<5%).

craparii si apoi a scazut (Fig. 3A). Un studiu detaliat
pe termen scurt a aratat ca ratele maxime de 10,8
+1,3 mm h™ in medie (intervalul 2,6 pana la 17,8

in medie pe zone, lungimea unei macrocrapari
a crescut odata cu timpul (Fig. 3A). Rata de
extensie a fost mai rapida imediat dupa initierea
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mm h™) s-au inregistrat in primele 10 minute de
formare a macrocraparilor (Fig. 3B). Dupa aceea,
viteza de extindere a lor a scazut la aproximativ 0,5
mm h™ (Fig. 3A)

Microscopia luminoasa a varfurilor
macrocrdparilor in curs de dezvoltare a evidentiat
cele trei zone caracteristice de-a lungul unei
crapari (Fig. 4A si 4B).

in zona |, inaintea initierii craparii, celulele
epidermice erau unite, peretii lor anticlinali erau
subtiri (neumflati) si intacti (Fig. 4B, Fig. 5A).

in zona a Il-a, epiderma a cripat, celulele
epidermice sub microcrapare erau inca unite, dar
in mare parte moarte, fenomen marcat de
prezenta citoplasmei coagulate si pierderea
antocianilor din vacuolele lor.

n cele din urma3, in zona a lll-a, microcriparea
s-a largit si s-a adancit in epiderma, hipoderma si
pulpa si s-a format o macrocrapare deschisa.
Peretii celulelor epidermice s-au umflat, celulele s-
au departat una de cealaltd (predominant de-a
lungul peretilor anticlinali) si aproape au murit.

Monitorizarea umflaturii peretelui celular in
timpul dezvoltarii craparii indica faptul ca, odata ce
microcrdaparea a fost initiata — grosimea peretilor
celulari anticlinali creste odata cu timpul (Fig. 5A).
Cresterea grosimii peretelui celular in zona a lll-a a
fost mai mare decat cea din zona a ll-a si cea din
zona |. Pana la 72 de ore, nu a existat nicio
diferenta in ingrosarea peretelui celular intre cei
trei zone ale unei crapari. Pe masura ce
dezvoltarea craparilor a continuat, procentul de
celule vii a scazut. De asemenea, procentul de
celule vii a fost mai mic in zona a lll-a si mai mare

in zona a ll-a, in timp ce Tn zona | aproape toate
celulele erau vii (Fig. 5B). Diferentele intre
umflarea peretelui celular si moartea celulelor in
cele 3 zone ale unei crapari s-au diminuat cu timpul
si pe masura ce microcraparea s-a transformat intr-
0 macrocrapare.

Intre grosimea peretilor celulari anticlinali si
procentul de celule inca vii de-a lungul unei
macrocrapdri a existat o corelatie stransa si
negativa (Fig. 5C).

La toate soiurile investigate s-a observat
umflarea peretilor celulari anticlinali ai epidermei
in timpul formarii macrocraparilor (Tabel 2). Cu
toate acestea, grosimea initiald a peretelui celular
(zona 1, Tnaintea unei macrocrdpari) si gradul de
umflare a peretelui celular in timpul macrocraparii,
depinde de soi. Soiurile Regina si Sam au avut cei
mai grosi pereti celulari, iar soiurile Adriana, Kordia
si Sweetheart au avut peretii celulari ceva mai
subtiri. Cresterea grosimii peretelui celular pe
parcursul macrocraparii a fost mai mare la soiurile
Regina si Sweetheart si mai mica la soiurile Kordia,
Sam si Adriana.

Umflarea peretilor celulari nu a prezentat
diferente semnificative intre zonele unui fruct din
cadrul aceluiasi soi (Tabel 3).

Acidul malic la o concentratie apropiata de cea
din sucul cireselor a determinat o umflare
puternici a peretilor celulari (Tabel 4). Tn prezenta
acidului malic, peretii celulari epidermici au fost in
mod constant mai grosi in toate zonele fructului
decat in cazul fructelor imersate in apa deionizata.
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Fig. 3. Evolutia pe termen lung (A) si pe termen scurt (B) a modificarii ratei de extindere a macrocraparilor si

in lungimea macrocraparilor individuale la soiul de cires Kordia.
Fructele au fost imersate in apa deionizata pentru a induce craparea.

18



Fig. 4. Imagini microscopice ale craparilor macroscopice (macrocrapare) si microscopice (microcrapare) in

pielita fructelor la soiul de cires Regina

A) Vedere de aproape a macrocrdparii in curs de dezvoltare. B) Imagine microscopicad luminoasa a varfului macrocraparii in pielita unui
fruct matur, ilustrand zonele I, Il si lll ale dezvoltarii macrocraparii. C) Imagine microscopica luminoasa a pielitei fructelor in zona I. Zona |
este zona dinaintea producerii unei crapari in curs de dezvoltare, cu epiderma intacta, cu celule epidermice unite, inca in viata. D) Imagine

microscopica luminoasa a pielitei fructelor in zona a Il-a. Zona a ll-a reprezintd varful microcrdparii (indicata de sageata alba) care arata

craparea pielitei. in zona a Il-a are loc prima separare a celulelor epidermice, unele dintre ele fiind moarte. E) Imagine microscopic
luminoas3 a pielitei fructelor in zona a lll-a. In zona a lll-a, microcréparea se transforma in macrocripare care se extinde adanc in straturile
celulelor epidermice si hipodermice si in pulpa. Toate celulele de-a lungul unei macrocrdpdri sunt moarte.
Scara de masurare: A=1 mm, B =50 um, C-E =20 um.

Comparativ cu proba martor (imersie in apa
deionizata), in pielita fructelor tratata cu acid
malic, peretii celulari au fost de aproximativ doua
ori mai grosi si marea majoritate a celulelor au fost
moarte, chiar si in zona |, inaintea macrocraparii.
La proba martor, peretii celulari au ramas subtiri si
toate celulele au fost vii.

Imaginile microscopice au aratat ca ciresele au
suferit o macrocrapare severa in zona punctului
stilar si atat microcraparile cat si macrocraparile s-
au colorat in alb cu calcofluor. La tratarea
macrocraparilor cu anticorpul mAb, nu s-a observat
nicio legare semnificativda a anticorpilor mAb
specifici pentru hemiceluloza (LM11, LM21), dar s-
a observat o legare slaba cu anticorpul LM25
specific pentru xilo-glucani. Printre anticorpii mAb
specifici pentru pectine, cea mai puternica legare a
fost cu LM19 specific pentru homogalacturonan

19

nesterificat. Alti epitopi pectici au fost identificati
la un nivel semnificativ mai mic prin fluorescenta
foarte slaba. Acesti anticorpi au fost specifici
pentru arabinani (LM6), xilo-galacturonani (LM8) si
homogalacturonani esterificati (LM20). Comparativ
cu homogalacturonanul neesterificat (LM19),
homogalacturonanul esterificat a fost depus pe
suprafata macrocraparii la nivel scazut (Fig. 6).
Investigatii detaliate ale macrocraparilor
folosind anticorpii mAb LM6, LM8, LM19 si LM20,
toate Tmpotriva pectinelor, la un soi de cires, au
dezvaluit un model similar de legare la suprafetele
microcrdparilor si macrocraparilor (Fig. 7).
intinderea  celulelor normale ale unei
microcrapari si inceputul separarii celulelor de-a
lungul unei macrocrapari in curs de dezvoltare au
fost observate mai usor dupd colorarea alba cu
calcofluor sau dupa legarea anticorpului LM19.
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Fig. 5. Evolutia umflarii peretelui celular (A) si procentul de celule vii fata de cele moarte (B) de-a lungul

dezvoltarii macrocraparii. C) Relatia dintre grosimea peretelui celular si procentul de celule vii.
Fructele soiului Regina au fost imersate in apa deionizata si scoase din solutie in momente diferite pentru a evalua dezvoltarea craparii
pielitei. Zona | reprezinta piele intacta, sandtoasa inainte de instalarea macrocraparii la momentul zero (t = 0 h), zona a Il-a varful unei

macrocrdpdri lat =6 h si zona a lll-a 0 macrocrdpare de la inceputul initierii. Macrocrdaparea este marginita de celule moarte.

Tabel 2. Grosimea peretelui celular in diferite zone ale unei macrocrapari in curs de dezvoltare in pielita

fructului
Soiul Grosimea peretelui celular (um)
Zonall Zonalll Zonal lll Zona lll-zona I’
Adriana 2,8+0,1aA’ 2,940,1aA 3,710,2bA 0,9+0,2
Kordia 2,840,2aA 4,8+0,2bB 5,6+0,3cB 2,7+0,3
Regina 4,0+0,2aB 5,8+0,3bC 7,50,4cC 3,5+0,4
Sam 3,9+0,2aB 4,6+0,3abB 6,0+0,3bB 2,1+0,3
Sweetheart 2,710,1aA 4,5+0,2bB 5,9+0,3cB 3,210,3
Media 3,310,1 4,5+0,2 5,70,3

Fructele au fost imersate in apd deionizata pentru a induce macrocraparea.
Zona | este Tnaintea unei macrocrapari in curs de dezvoltare.

Zona a ll-a este locul unde pielita a crapat (microcrapat), dar nu si straturile celulare subadiacente.
Zona a lll-a este locul unde a inceput separarea celulelor si se vede clar o macrocrdpare.
*Mediile din randurile urmate de aceeasi literd mici si cele din coloane urmate de aceeasi literd mare nu diferitd semnificativ (<5%).
®Grosimea peretelui celular din zona | este mai mica decat grosimea peretelui celular din zona a lll-a.
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Tabel 3. Grosimea peretelui celular in diferite zone ale unei macrocrapari in epiderma, cavitatea pedunculara
si punctul stilar la soiul de cires Regina

Regiunea Grosimea peretelui celular (um)
Zonall Zonalll Zonallll
Cavitatea pedunculara 4,2+0,3 4,8+0,3 6,4+0,6
Epiderma 3,30,4 4,4+0,6 6,410,8
Punctul stilar 4,240,2 5,7+0,3 6,410,2
Media generala 4,0+0,1 a° 5,1+0,2 b 6,410,2 c

Fructele au fost imersate in apa deionizata pentru a induce craparea.

Zona | este inaintea unei macrocrapdri, zona a ll-a este locul in care pielita a crapat (microcrapat), iar zona a Ill-a este locul unde a inceput
separarea celulelor (s-a format o macrocrdpare).

Analiza variantei bifactoriald a evidentiat un efect semnificativ asupra ,zonei”; efectul asupra ,regiunii” si asupra interactiunii ,regiune x
zond” nu a fost semnificativ.

Mediile urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (<5%).

Tabel 4. Efectul acidului malic asupra grosimii peretelui celular in diferite zone ale unei macrocrapari a
pielitei in curs de dezvoltare la soiul de cires Regina

Proba Grosimea peretelui celular (um)
Zonal Zona ll Zona lll
Martor 3.3+0.2 @° 4.5+0.2 a 6.0+0.2 a
Acid malic 7.7+0.3 b 8.0+0.2 b 8.7t0.3 b

Pentru a induce macrocraparea, fructele au fost imersate timp de 20 de ore in apd deionizatad (martor) sau in acid malic 70 mM.

Zona | este Tnaintea unei macrocrapari, zona a ll-a este locul unde pielita a crapat (microcrapat), iar zona a lll —a este locul unde a inceput
separarea celulelor (s-a format o macrocrapare).

bSepararea mediilor in cadrul coloanelor s-a realizat prin testul T Student (<5%).
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Fig. 6. Colaj de imagini microscopice la fructele soiului de cires Bigarreau Burlat care au crapat in zona
punctului stilar in timpul imersiei in apa deionizata.

Imaginile au fost obtinute dupa colorarea alba cu calcofluor sau dupa legarea anticorpilor monoclonali (mAb) pentru epitopii peretilor
celulari expusi la suprafata macrocraparii. Anticorpii de tip mAb care au reactionat cu epitopi hemicelulozelor au fost LM11 (anti-
xilan/arabinoxilan), LM21 (anti-manan) si LM25 (antixiloglucan). Anticorpii de tip mAb pentru epitopii de pectina au fost LM5 (anti-
galactan), LM6 (anti-arabinan), LM7 (antihomogalacturonan), LM8 (anti-xilogalacturonan), LM19 (anti-homogalacturonan) si LM20
(antihomogalacturonan). Prima coloana a colajului s-a obtinut in cdmp luminos, a doua coloana dupa colorarea alba cu calcofluor (CFW)
folosind lumind UV si a treia coloand in lumina fluorescenta in urma legarii anticorpului mAbs. Toate imaginile s-au obtinut cu obiectivul x
0,8. Scara de masurare =1 mm.
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Uneori, microcraparile si macrocraparile s-au
ramificat sau s-au fmbinat, mai ales atunci cand
densitatea crdparilor a fost ridicata, asa cum a fost
cazul craparilor din zona punctului stilar (Fig 8A-
8C).

Cu toate acestea, zonele caracteristice
macrocraparii (1, Il si lll) au fost perceptibile.

Figura 8D prezinta o microcrapare (zona a ll-a)
care s-a transformat intr-o macrocrapare (zona a
l-a).

Tn cazul microcrapérii, epiderma a crépat, dar

n acest caz anticorpul de tip mAb - LM19 a marcat
peretii celulari periclinali chiar sub epiderma
crapata.

n cazul macrocraparii (zona a lll-a), separarea
celulelor din peretii celulari anticlinali a Tnceput
foarte aproape de varful macrocrdparii si a
continuat de-a lungul macrocraparii, indicand
stress si deformare. Anticorpul de tip mAb - LM19
a marcat peretii celulari anticlinali la o intensitate
similard cu cea a peretilor celulari periclinali din
zona a ll-a.

celulele epidermice au fost Tn mare parte intacte.
BF-08x CFW-0.8x mAb-08x CFW-4x mADb - 4x

LM6

LM19

LM20

Fig. 7. Colaj de imagini microscopice la fructele soiului de cires Samba care au crapat in zona punctului stilar
in timpul imersiei in apa deionizata.

Imaginile au fost luate dupa colorarea alba cu calcofluor (CFW) sau dupa legarea anticorpilor monoclonali (mAb) pentru epitopii de pe
suprafata peretelui celular expus la macrocrdpare. Anticorpii de tip mAbs pentru epitopii hemicelulozelor au fost LM6 (anti-
xilan/arabinoxilan), LM8 (anti-xilogalacturonan), LM19 (antihomogalacturonan), si LM20 (anti-homogalacturonan). Imaginile au fost
obtinute in cdmp luminos (BF), sub UV (CFW) sau sub lumina fluorescenta (mAb). Scara de masurare in prima, a doua si a treia coloana = 1
mm, in a patra si a cincea coloana = 0,2 mm.

CFW-0.8x mAb -0.8x

BF - 0.8x

Control

2F4 —CaCl,

2F4 +CaCl,

Fig. 8. Colaj de imagini microscopice ale fructelor la soiul de cires Bigarreau Burlat care au crapat in zona

punctului stilar in timpul imersiei in apa deionizata.

A) Imagine in cdmp luminos (BF). B) Imagine in cdmp luminos, dar cu macrocrdpari colorate in alb cu calcofluor (CFW) si vizualizate in
lumina UV slaba. C) Imagine in cdmp luminos, dar cu fructe tratate cu anticorp monoclonal LM19 (anti-homogalacturonan) si vizualizat in
lumina fluorescentd slaba. D) Vedere detaliata a craparilor marcate cu LM19 care aratd legatura unei macrdpari cu o microcrdpare (zona a

I-a) si 0 macrocrapare in curs de dezvoltare (zona a lll-a). Scara de masurare = 1 mm (A-C) sau 100 um (D). Tn cazul microcrapérii (zona a Il-
a), epiderma a crdpat, dar celulele epidermice au fost in mare masura intacte. Anticorpul de tip mAb - LM19 a marcat peretii celulari
periclinali. Tn cazul macrocrapérii din zona a lll-a separarea celulelor epidermice de-a lungul peretilor celulari anticlinali a inceput langa varf
si a continuat de-a lungul macrocraparilor, indicand stres si deformare.
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Aplicarea anticorpului de tip mAb - 2F4 specific
pentru asociatiile dimerice ale
homogalacturonanilor prin calciu (Ca), a evidentiat
o depunere redusa a calciului pe macrocrapari
indicand un grad scazut de legare a ca™.

D zonel

Legarea ca” pe macrocrapare a fost mai
puternica atunci cand anticorpul 2F4 a fost aplicat
impreuna cu CaCl, (Fig. 9).

Fig. 9. Colaj de imagini microscopice la fructele soiului de cires Bigarreau Burlat care au crapat in zona
punctului stilar in timpul imersiei in apa deionizata.
Imaginile au fost obtinute dupa colorarea n alb cu calcofluor (CFW) sau dupa legarea anticorpului monoclonal (mAb) 2F4 in
absenta calciului (2F4, -CaCl,) sau in prezenta calciului (2F,, +CaCl,).
Anticorpii mAb - 2F, identifica asocieri dimerice ale lanturilor homogalacturonanice cu ca”.
Imaginile au fost vizualizate inh cdmp luminos (BF), sub UV (CFW) sau sub lumina fluorescentd (mAb). Toate imaginile s-au
obtinut cu obiectivul x0,8. Scara de mdsurare = 1 mm.

Discutii

in urma rezultatelor obtinute s-au extras
urmatoarele concluzii:

1) craparea macroscopicd (macrocrapare) a
fructelor de cires a rezultat prin cresterea
numarului si a lungimii macrocraparilor;

2) microcraparea epidermei, umflarea peretilor
celulelor, moartea celulelor epidermice de-a lungul
unei microcrapari, separarea anticlinald a celulelor
epidermice au fost toate strans legate;

3) celulele epidermice s-au  separat
predominant de-a lungul peretilor lor celulari
anticlinali

23

4) esecul legaturii incrucisate a celulelor in
lamela mijlocie a fost responsabila de extinderea
unei microcrapari intr-o macrocrapare care a
patruns adanc in pulpa.

Macrocrapare, microcrapare, umflarea
peretelui celular epidermic, moartea celulelor
epidermice si separarea celulelor epidermice sunt
toate strans legate.

Imaginile microscopice cu fructele crapate
arata ca macrocraparea rezulta din formarea si
prelungirea craparilor.

Macrocraparile s-au dezvoltat din microcrapari
prin extensie 1n directie tangentialda (adicd la
suprafata pielitei) si, de asemenea, in directie



radiald (adicd adanc in pulpd) odata cu separarea
celulelor epidermice.

Separarea celulelor a fost precedatda de
umflarea peretilor celulari si de moartea celulelor.

Tntre procentul de celule epidermice moarte si
grosimea peretilor celulari anticlinali a existat o
corelatie stransa, pozitiva si curbilinie.

Pe masura ce celulele au inceput sa moara de-a
lungul unei macrocrapari, peretii celulari au
inceput sd se umfle. Celulele moarte au putut fi
obervate deoarece citoplasma coagulatd a devenit
maronie ca urmare a pierderii antocianilor din
vacuole. Moartea celulelor este finsotita de
pierderea turgescentei.

Prin urmare, presiunea asupra peretilor celulari
a scazut, determinand umflarea lor.

Aceasta concluzie este in concordanta cu
cercetarile anterioare care au evidentiat faptul ca
umflarea peretilor celular a fost mai accentuata
intre doua celule moarte si mai putin accentuata
cand ambele celule limitrofe au fost vii, sanatoase
si complet turgescente. Gradul de umflare a
peretelui celular a fost mijlociu cand o celuld
sanatoasa s-a invecinat cu o celuld moarta.

De asemenea, la fructele mature, umflarea
peretelui celular a crescut odatd cu cresterea
procentului de celule plasmolizate, dar nu si in
cazul fructelor imature.

Toate aceste observatii au dus la urmatoarele
concluzii:

1) celulele moarte nu determind umflarea
peretilor celulari, ci asocierea dintre moartea
celulei si pierderea turgescentei (sau plasmoliza);

2) modificarile chimice din peretii celulari care
au loc de-a lungul maturadrii fructelor, preced
umflarea peretilor celulari.

n plus, celulele moarte elibereazd acid malic in
sucul celular. Acidul malic extrage Ca®* din peretele
celular, ceea ce are ca efect slabirea legaturilor
celulare si umflarea peretelui celular.

Din punct de vedere fizic, turgescenta celulei
impiedica absorbtia apei si, implicit, umflarea
peretelui celular, atata timp cat turgescenta celulei
depdseste "presiunea de umflare" a peretelui
celular. Deoarece in zona a lll-a de crapare a
cireselor, turgesecnta celulelor este foarte scazuta,
umflarea peretelui celular este accentuata.

Celulele epidermice se separa de-a lungul
peretilor celulari anticlinali, respectiv de-a lungul
lamelelor mijlocii.

Craparea pielitei este predominant schizogena
— separarea celulelor de-a lungul lamelelor mijlocii
dintre peretii anticlinali ai celulelor epidermice
adiacente.

Putine celule epidermice crapa lizigen -
respectiv craparea peretilor celulari si distrugerea
continutului celular.
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Aceastda observatie este in concordanta cu
rezultatele obtinute in testele de tractiune biaxiala
folosind sectiuni de pielitd. Tn aceste teste, un
segment de pielita este presat de la suprafata spre
interioar pentru a putea cuantifica umflarea
peretilor celulari. Tn acest caz, umflarea peretilor
celulari ai segmentelor de pielita de la fructe
mature a fost, in cea mai mare parte, de tip
schizogen. Craparea schizogend indica depunerea
pectinelor din lamelele mijlocii pe suprafata
craparilor. Aceasta concluzie este sustinuta de
legarea anticorpilor de tip mAb specifici pentru
epitopi pectici. Cea mai puternica legare s-a
obtinut cu anticorpul LM19 si semnificativ mai
slaba cu anticorpii LM20, LM6, LM8 si 2F4.
Anticorpii de tip mAb au fost specifici pentru
homogalacturonani (Lm19, LM?20, 2F4),
xilogalacturonani (LM8) si arabinani (LM6) din
polizaharidele pectice. A fost nesemnificativ faptul
cd anticorpul LM 19 a fost specific pentru
homogalacturonanii neesterificati, iar anticorpul
LM 20 pentru cei esterificati. Prin urmare, la
homogalacturonanii depusi pe suprafata unei
pielite crapate li s-a indepartat gruparea de metil,
asa cum este de asteptat la un fruct copt. Astfel, la
maturarea fructelor, marcarea
homogalacturonanilor cu anticorpul LM 19 a fost
mai intensa decat cu anticorpul LM 20.

in plus, legarea slabd a anticorpului 2F4 (fatd de
numarul de locuri de legare disponibile) indicd un
nivel scazut de legatura intre pectine cu ajutorul
ca®.

Distrugerea lamelei mijlocii din pectina este, de
asemenea, in concordanta cu observatiile
anterioare prin care se arata ca tipul de anticorp a
determinat craparea pielitei la fructele sectionate.

Din punct de vedere practic, separarea
schizogena a celulelor pielitei, adica de-a lungul
lamelelelor mijlocii, permite reducerea
macrocraparii prin aplicarea de saruri de Ca. De
asemenea, prin legarea anticorpului 2F4 impreuna
cu saruri de Ca, ionii de Ca”* miresc capacitatea de
legare incrucisata a homogalacturonanul.

Cresterea legaturilor incrucisate poate reduce
macrocraparea mai ales atunci cand sarurile de Ca
sunt aplicate in camp in timpul ploii cu aspersoare
aeriene.

in mod similar, s-a observat o scidere cu 50% a
absorbtie apei la fructele crapate atunci cand
fructele au fost imersate in solutii de CaCl,, FeCls si
AICl;. De asemenea, s-a observat si o modificare a
morfologiei craparilor. Craparile au fost mai adanci
si mai largi in cazul imersiei in apa, si mai putin
adanci si largi in cazul imersiei in FeCls.

Concluzii

Microcraparile evolueaza in macrocrapari ale

pielitei. Aceastd evolutie implica: 1) moartea



celulelor 2) pierderea continutului celular si 3)
umflarea peretelui celular.

Caracteristicile structurale ale pielitei cireselor
sunt determinate in principal de straturile celulare
(epiderma si hipoderma), in timp ce caracteristicile
de rezistenta sunt determinate predominant de
suprafata pielitei.

Microcrapadrile afecteaza caracteristicile de
rezistenta ale pielitei, ducand la intinderea acesteia
in timpul dezvoltarii fructelor, accentuata si de
umiditatea ridicatd de la suprafata fructului (Fig.
10). Astfel, apa patrunde — probabil in mezocarpul
exterior unde potentialul osmotic este negativ.
Celulele individuale se deterioreaza. Urmeaza

eliberarea acidului malic ceea ce duce Ila
deteriorarea celulelor din cauza pierderii de apa
prin membranele celulelor adiacente si extragerii
ca’ din peretele celular. Peretii celulari incep sa se
umfle ducand la scaderea rezistentei pielitei si
craparea ei. Umflarea peretelui celular determina
separarea schizogena a celulelor epidermice vecine
de o parte si de alta de-a lungul lamelelor mijlocii.
Separarea schizogena este determinatda si de
legarea homogalacturonanilor neesterificati
(LM19) pe suprafetele afectate de macrocrapare.
Acest mecanism arata ca precipitatiile abundente
survenite 1n perioada de maturare a fructelor
determina craparea pielitei cireselor.

Modelul fermoarului

Cresterea suprafetei fara depuneri pe epiderma

4

intinderea pielitei induce microcriparea

4

Umiditatea de la suprafata fructului accentueaza
microcraparea

4

Craparea celulelor individuale prin absorbtia
apei

| 4

Eliberarea acidului malic

4

2: .
Extragerea Ca”* din
membranele celulare

.

Plasmoliza celulelor
si/sau moartea lor

Pierderea turgescentei »

R

Scaderea presiunii de crapare

1

Pierderea aderentei celulelor

L)

Slabirea lamelelor mijlocii

P

Umflarea peretelui celular

Fig. 10. Succesiunea etapelor macrocraparii determinata de ploaie la fructele de cires
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CONSIDERATII ALE UNOR PERSONALITATI DESPRE CULTURA POMILOR S| VECHIMEA
LIVEZILOR TN ROMANIA

Una din amintirile mele cele mai vii dateaza de
acum 40 de ani. Urcam pe Valea Susitei si, trecand
pe Campuri, ajunsesem in dreptul unei paduri. Erain
octombrie si codrul incepuse sa rugineascd. Deodata,
pe dreapta, aproape de marginea padurii, am vazut
un mar falnic, rotat, plin de mere mici, rosii,
stralucind in lumina dupa-amiezii. Erau atat de
multe si de dese ca frunzele aproape dispareau. Am
gustat dintr-unul si mi s-au strepezit dintii. Ma
gaseam fin fata unui paduret, din aceia care,
alcatuiesc merisurile padurilor noastre. Am vazut de
atunci multi asemenea padureti, pe toatd fata
pamantului romanesc — meri, peri, ciresi — si am
inteles de ce-s atat de dese si perisurile sau
pereturile din toponimia noastrd, ca si nuceturile,
corneturile  si  comatelele, alunisurile si
scorageturile, ca acela in care s-au retras Horia si
Closca, in Muntii Apuseni.

Pamantul Romaniei, ca si clima ei, este propice
mai tuturor soiurilor de pomi. Cu exceptia citricelor si
a maslinului, tot ce e pom european rodeste la noi. E
normal asadar ca stramosii nostri, dacii sau getii, sa fi
avut livezi de pomi roditori, urmasi imbunatatiti ai
celor padureti. Nu stim cum se numeau in limba
acestor stramosi diferitii pomi; nu ni s-o pastrat de la
ei decat numele strugurelui, ca si acela al butucului
de vitd si al carpenului. Tncolo, cum vor fi zis
prunului, marului, parului, ciresului, nucului,
alunului, nu stim. Toate aceste nume de pomi, la
care se adauga piersicul, gutuiul ca si cornul padurii,
sunt de origine latina, fac parte din bogatul tezaur
pomicol pe care ni l-au lasat colonistii si veteranii
romani asezati in Dacia Traiana. Tot de origina latina
sunt si  numeroasele colective cu terminatia
caracteristicdi—et, precum nucet, prunei, peret,
calinei, alaturi de cele privind padurea: faget, ulmet,
conet, ceret, frasinet, paltinet. Dupa cum tot latiniste
sunt floare, fruct, poama, aceasta din urma un
sinonim de origine latina al strugurelui; el arata ca
pentru stramosii nostri, rolul vitei de vie a fost
fructul prin excelenta, poama fiind termenul genetic
pentru toate fructele. Lunii iunie i s-a spus in popor
si ciresar, fiind vremea cand se coc ciresele, dupa
cum lunii august i s-a spus si gustar, fiind luna
fructelor, iar lui septembrie vincer, cand se culege
via.

Tn tot cursul indelungatului si ntunecatului
mileniu al migratiilor, stramosii nostri, continuandu-
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si iIndeletnicirile pe pamantul carpato-danubian, au
avut grija de livezile de pomi care purtau acuma
nume latinesti. Aceste livezi apar in cele mai vechi
documente din Muntenia, Moldova si Transilvania.
Astfel, chiar in primul document dat manastirii
Vodita in 1374, apar ,livezile" de pe ambele parti
ale paraului Vodita Mare; ele sunt daruite de
domn, de Vlaicu Voda, impreuna cu ,nucii" de pe
acelasi parau, ctitoriei sale. lar din vremea lui Mircea
cel Batran ni s-a pastrat documentul din 1407 prin
care voievodul scuteste satele manastirii Tismana de
toate darile si slujbele, intre care si de ,cosnite"
adica de cosnitele de fructe pe care satenii erau
datori si le dea anual manistiri. in Moldova,
Alexandru cel Bun, daruind in 1411 dregatorului
sau Plotun, pentru slujba sa dreapta si credincioasa,
satul Ptotunesti, arata ca un punct de reper al
hotarniciei satului ,,de la Cires de-a curmezisul drept
pe cdmp la Bahlui". lar in Transilvania, un document
din 1303 pomeneste livezile din Grebenisul de
Campie comitatul Turda, dupd cum un altul, din
1322, aminteste de livezile din comitatele Caras si
Timis Tn Banat.

Cei mai raspanditi pomi la noi au fost prunul,
marul i parul, apoi nucul, asociat aproape
intotdeauna cu vita de vie; unde creste aceasta din
urma, gasesti si pe cel dintai. La vechile soiuri s-au
adaugat, de-a lungul secolelor, soiuri noi, aduse fie
din Orient, prin Turcia, fie din Occident prin Ungaria
si tinuturile sarbesti. Fenomenul este vechi. Astfel,
calatorul Paul de Alep, care a strabatut tarile noastre
pe la jumatatea secolului al XVll-lea si caruia-i da-
toram o amanuntita si exacta descriere a lor, afirma
ca in Moldova, la lasi, in gradina manastirii Galata, a
gasit, intre alte soiuri, ,pruni de Damasc, pruni
ordinari, dand fructe gustoase, albe, galbene, ruginii
si rosii". S-au pastrat pana azi in livezile noastre,
pruni care fac ,prune turcesti", late cu o adancitura
mediana longitudinald — le-am vazut in gradinile din
Chiojd (judetul Buzau), dupa cum s-au pastrat si
pruni bosnieci si pruni din soiul Agen, francezi.
Introducerea noilor varietati de pruni, meri si peri in
primul rand, dar si de cires, caisi, piersici etc, s-a
intensificat in secolul al XIX-lea si in secolul al XX-
lea, asa incat astdzi gasim o mare varietate de
fructe din toate soiurile, nu numai europene, dar si
americane.
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Din marea familie a cercetdtorilor din
pomicultura Romaniei inca un coleg drag si apreciat
ne-a parasit, dr. ing. Viorica Chitu.

A absolvit Facultatea de Horticulturd din cadrul
Institutului Agronomic Nicolae Balcescu Bucuresti, in
anul 1979. Imediat dupa absolvire a fost repartizata
la Statiunea de Cercetare si Productie pentru
Pomicultura Mehedinti, unde a inceput activitatea ca
sef de ferma, ulterior ocupandu-se de probleme de
export a fructelor.

Tn anul 1987 a fost transferatd la Institutul de
Cecetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-
Mardcineni, unde a lucrat ca cercetator stiintific Tn
cadrul Laboratorului de Tehnici si Tehnologii
Pomicole, preludnd tematica de cercetare privind
utilizarea substantelor bioactive in cultura pomilor si
arbustilor  fructiferi, fiind si  coordonatorul
programului de utilizare a bioregulatorilor si
nutrientilor foliari Tn reteaua ASAS Bucuresti.

Prin cercetdrile abordate ca director de proiect,
dar si ca membru in cadrul unor teme din programul
Orizont 2000, precum si a unor proiecte de cercetare
din cadrul programelor Relansin, Agral, CEEX, a
contribuit la evidentierea rolului substantelor
bioactive atat in reglarea productiei de fructe, cat si
n obtinerea unor productii cu fructe de calitate.

Fire modesta si disciplinatd, si-a organizat cu
multa atentie experientele de cercetare, iar spiritul
sau comunicativ si pregatirea profesionala au facut
sa fie cooptata in echipa de cercetare a unor
proiecte conduse de institute si universitati de profil
din tara si strainatate.

n toate actiunile intreprinse a dovedit spirit de
initiativa, responsabilitate, constiinciozitate,
colegialitate si devotament, fiind considerata un
cadru de baza in institut.

A participat la numeroase simpozioane, congrese
si mese rotunde, iar rezultatele cercetarilor
intreprinse s-au concretizat prin publicarea de carti,
capitole in carti si peste 70 de lucrari stiintifice in
tara si strdindtate. De asemenea, a contribuit la
obtinerea si brevetarea unor bioregulatori de
crestere pentru pomicultura.

A sustinut teza de doctorat , Cercetdri privind
controlul cresterii si fructificdrii la soiul de mdr
Golden Delicious prin aplicarea bioregulatorilor”,
lucrare care a fost apreciata cu calificativul Cum
Laude, recomandand solutii practice pentru
pomicultorii particulari din tara noastra.

A urmat cursuri de documentare si specializare in
tard si strainatate si a fost membru in asociatii
profesionale  precum Societatea Romanda a
Horticultorilor din Romania, Organizatia
Internationala a Cercetatorilor din domeniul
Bioregulatorilor, etc.

A prezenta in cateva cuvinte nobilele trasaturi si
bogdtia faptelor bune a doamnei dr. ing. CHITU
VIORICA este un lucru greu de realizat. Am cdutat
totusi sa ardt In cele cateva marturisiri ca toti cei
care au cunoscut-o, cu care a colaborat, pe care i-a
ajutat cu puterea sufletului sau nobil si generos i vor
pastra o vie amintire incarcata de prinosul celor mai
depline recunostinte.

Ne despartim cu tristete de doamna dr. ing.
Viorica Chitu, dar 1i vom pastra recunostinta vesnica
si 0 nestearsa amintire.

Colegii ICDP Pitesti - Mardcineni
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